ing. TANASOIU IOAN Nr. 226-25 data: 17.01.2025
str. Calea Dorobantilor nr. 112/118, bl. G1 (conform registrului de evidenta)
CLUJ-NAPOCA, jud. CLUJ, tel/fax: 0264-591597

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta A1, A2, A3 (rezistenta si stabilitate) a proiectului: "REABILITARE SI
REAMERNAJARE CLADIRE EXISTENTA C3, DEMOLARI PARTIALE LA INTERIOR,
COMPARTIMENTARI INTERIOARE, LUCRARI DE INTERVENTIE IN VEDEREA ICADRARII IN GRADUL
Il DE REZISTENTA LA FOC, ORGANIZARE DE SANTIER" in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorfului nr.2,
jud. Cluj, Nr.proiect (contr.): 1525/2024 (T214009), Faza: DTAC+PTh+DE

1. Date de identificare:
- proiectant general: S8.C. ARHIMAR SERV SRL Cluj-Napoca, str. Calarasilor nr.1, pavilion H, jud. Cluj,
ORC:J24/186/1998, CUI:RO10390873
- nume, prenume proiectant: arh. Claudiu Botea, arh. V. Moldovan, arh. Adrian Betreaga,
Arh. Adelina Bolot, arh. Greta Gorbanescu
- proiectant de specialitate: S.C. KESZ CONSTRUCTII ROMANIA SRL Cluj-Napoca, Calea Turzii
nr.178K, et.2, jud. Cluj
- hume, prenume proiectant: ing. Banhazi Botond Laszlo, ing. Szabo Gergo-Robert
- investitor: UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA, str. Memorandumului nr.25, mun. Cluj-
Napoca, jud. Clu;j.
- amplasament: mun. Cluj-Napoca, jud. Cluj
- data prezentarii proiectului pentru verificare: 10.01.2025
- data predarii proiectului verificat: 17.01.2025

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructei: intereventii la o constructie existenta cu regim
de inaltime S+M, fundatii continue din beton sub peretii, planseu din lemn peste parter si mansarda, scari de
acces la mansarda, acoperis tip sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla ceramica tip solzi. Invelitoarea,
acoperisul tip sarpanta din lemn si planseul din lemn peste parter si mansarda se vor desface.

Fundatiile existente se vor subzidi, plsanseul peste parter se va realiza din beton armat, acoperisul va fi
de tip sarpanta metalica cu invelitoare din tigla ceramica tip solzi..

3. Documente ce se prezinta la verificare:
- Certificat de urbanism nr. ___ din eliberat de Primaria mun. Cluj-Napoca jud. Cluj
- Raport de expertiza tehnica elaborat , expert tehnic atestat
- Memoriul elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea cerintei
verificate:

- Incadrarea in zona seismica: ag = 0.10g si Tc = 0.7s

- categoria de importanta a constructiei: C - normala

- clasa de importanta a constructiei: Ill - normala

- date din studiul geotehnic preluate de proiectant: argila/argila prafoasa cafeniedeschisa,
consistenta-vartoasa, contractila, activa cu lentile cenusii, carbonati si rar tuf cu Peonv.. = 280 kPa la Dfmin. = -
(2.00 - 4.50)m de la CTA.

- calitatea materialelor structurale utilizate: beton C12/.15 si C25/30 cu otel beton Bst500S —
clasa de ductilitate C. Otel calitatea S355 in elmentele metalice.

- Plansele desenate in care se prezinta solutia constructiva: conform borderou
- Alte documente: memoriu tehnic.

4. Concluzii asupra verificarii:
In urma verificarii se considera proiectul corespunzator semnandu-se si stampilandu-se conform
indrumatorului.

Am primit 2 exemplare,
Investitor/Proiectant
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Fisa proiectului

Date generale:

Denumirea obiectivului de investitie:

REABILITARE S| REAMENAJARE CLADIRE EXISTENTA C3, DEMOLARI
PARTIALE LA INTERIOR, COMPARTIMENTARI INTERIOARE, LUCRARI DE
INTERVENTIE IN VEDEREA INCADRARII IN GRADUL Il DE REZISTENTA LA FOC,
ORGANIZARE DE SANTIER

Amplasament: str. Observatorului nr. 2, Cluj-Napoca, jud. Cluj

Beneficiar: UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA

Faza de proiectare: PTh

Proiectant de specialitate: KESZ CONSTRUCTII ROMANIA SRR.L. /‘

Cluj-Napoca Calea Turzii 178K, et. 2 oy ’
J12/547/2015 RO34152046 o
( KESZ Conslructii Romania S.R.L. ENGINEERING & TECHNOLOGIES
\‘:9 e s oK
Revizia | DafgJ§}ES=| Elaboratde: Aprobat de: 5
000 12.2024 ing. Banhazi Botond LaszI6_—===—ring. G6rég Norbert ) )
ing. Szabo Gerg6-Robert Or/ K)‘@:\ -
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Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.; J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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2. Borderou

2.1. Piese scrise
1. Fisa proiectului
2. Borderou
3. Memoriu Tehnic de rezistenta
4. Caiete de sarcini

4.0.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Caiet de sarcini beton

Caiet de sarcini betoane simple si armate
Caiet de sarcini cofrarea betonului

Caiet de sarcini armarea betonului

Caiet de sarcini — Structura metalica
Caiet de sarcini — demolare si consolidare

5. Breviar de calcul

2.2. Piese desenate

Cap. |. — Demolari
R-1000-PT-C3-E1-PLAN DEMOLARE PERET! INTERIORI MANSARDA
R-1100-PT-C3-P-PLAN DEMOLARE PERETI INTERIORI TER
R-1200-PT-C3-E1-PLAN DEMOLARE PLANSEU PESTE PARTER
R-1300-PT-C3-E1-PLAN DEMOLARE SARPANTA

Cap. Il. = Infrastructura
R-0100-PT-C3-F-PLAN CONSOLIDARE S| SUBZIDIRE FUNDATII E
R-0200-PT-C3-F-PLAN SI DETALII FUNDATII PROPUSI

Cap. lll. - Suprastructura monolita

R-1500-PT-C3-P-PLAN CONSOLIDARE CU CENTURA BETON PROPUS
R-1600-PT-C3-P-PLAN DEMOLARI FATADA S| STALPISORI B.A. PROPUSI
R-1700-PT-C3-P-PLAN SI DETALII CONSOLIDARI PERETI ZIDARIE

Cap. V. - Structura metalica
R-3000-PTh-C3-P-Plan montaj structura metalica planseu mixt
R-3001-PTh-C3-P-Plan montaj structura metalica acoperis
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3. Memoriu tehnic de rezistenta

DATE GENERALE
DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

REABILITARE S| REAMENAJARE CLADIRE EXISTENTA C3, DEMOLARI PARTIALE LA INTERIOR,

DESCRIEREA PROIECTULUI

3.1. AMPLASAMENTUL

Corpul C3 - care face obiectul proiectului - este fi amplag‘atfih&\@{gjimquggﬁja- (. Obgrvatoqului nr. 2, identificat
prin nr. Cadastral 300358 Terenul are o suprafata de 11608 mp.

v

Fig. 1~ Amplasamentul identificat prin nr. cadastral 300358.( https://geoportal.ancpi.rol)
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(2S+P+4E+R) si A2 (S+P), c.f. proiect nr. 1525/2024 - proiectant general ARHIMAR.
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Fig. 2 — Plan situatie propus — cu corpurile A1 si A2 propusi, respectiv C3 (obiectul prezentei documentatii)

Prin prezenta documentatie se propune reabilitarea structurald si recompartimentarea interioard a Corpului C3
(P+M), pentru a facilita exigentele de securitate la incendiu.

Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca

Capital social: 9.000 RON

Pe amplasament, in momentul redactarii acestei documentatii, este in desfasurare constructia corpurilor A1
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3.1.1. Conditii de amplasament

Conform P100/1-2013, imobilul este situat intr-o zon& ce corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de
ag=0.10g (fig.2), cu o perioada de colt a spectrului seismic Tc=0,7 sec (fig.3), pentru un seism cu perioada medie
de revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limita Ultima (SLU). Coeficientul
de amplificare dinamica este $0=2.50, pentru intervalul TB-TC. Clasa de importanta a constructiei este clasa a Ill-

a, ceea ce conduce la un coeficient de importanta yi=1.0.

e ave e ol ke i whre artee wive e

Fig. 3 - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR=225 ani, si 20%

probabilitate de depésire in 50 de ani
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Fig. 4 - Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colf), T a spectrului de raspuns

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, conform CR 1-1-4/2012, amplasamentul corespunde unei presiuni de

referinta a vantului gb=0.5 kN/m? (fig.4), mediaté pe 10 minute la 10 m cu interval mediu de recurent& de 50 ani.
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Fig. 5 - Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a

et e i

\I/éntului, b in kPa, avand IMR=50ani
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Fig. 6 - Zonarea valorilor caracteristice ale incaperii din zapadé pe sol s, kN/m?

Din punct de vedere al incarcarilor din z&pada, conform CR 1-1-3/2012, amplasamentul corespunde unei valori

caracteristice a Incarcarii din zapada pe sol sk=1,5 kN/m?2 (fig. 5) avand interval mediu de recurenta de 50 ani,

3.1.2. Caracteristici geotehnice ale terenului

A fost considerat studiul geotehnic nr. 1806/2022 elaborat de GEODESIGN SRL.
Verificarile fundatiilor existente, respectiv dimensionarea subzidirilor s-au fécut in conformitate cu valorile date

pentru forajele F2, F3 si F9.
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Fig. 7 — Plan cu dispunerea forajelor geotehnice

Pentru determinarea caracteristicilor geotehnice ale tipurilor litologice intalnite, s-au recoltat probe tulburate si

netulburate din forajele executate.
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LEGENDA:

@ Asfal

(i) Umplulura necoeziva cenugle, cu ndesare medie

(@ Sol vegelal
(@) Ngital arglis prafoasa cafenlo deschisa, consistenta-varloas, conlraclila, acliva, cu lenlile cenugli, carbonall gl rar luf

@ Argila cafenle Inchisd-cenugle, varloasa, conlraclid, acliva, cu rar carbonalj
@ Argila priloasa calenle inchisd-cenugle, consislentd-varloass, cu lentile de argila afanala
(@ Avgita prafonsa cenugle, varloasi-lare, conlraclita, acliva, cu lentile de argita consislenta ¢i afanala, lenlile negricioase clibunoase §irartuf

Fig. 9 — Straturile c.f. studiu geotehnic

S-a considerat stratul de fundare pentru fundatie existenta respectiv subzidire — stratul 2 : Argilé/ argila
préafoaséa cafenie deschisé, consistentd-vartoasa, contractila, activa, cu lentile cenugii, carbonati si rar tuf.

Pe baza determinarilor de laborator, caracteristicile fizico-mecanice al stratului mentionar sunt:

o 2 - Argild/ argila prafoasé cafenie deschisd, consistentd-vartoasd, contractila, activé, cu lentile

cenusii, carbonati si rar tuf:

- yv = 19.46 KN/m3

-p=212°

-¢' =25.1kPa

- Ex = 20549 kPa

Forajele geotehnice realizate au interceptat apele subterane cf. Fig.7.
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Adancimea de inghet a terenului natural din zon& este conform STAS 6054 de 90cm (fig. 6);

ﬂi' =4
REPUBLICA SOCIALISTA |
ROMANIA

ZOMAREA DUPA ADINCIMEA
MAXIMA DE WGHET

=

Inghe} se stabilese
pe bazd de chser—
vajii locale

] ol

Fig. 10 - Zonarea teritoriului dup& adancimea maxima de inghef (STAS 6054-77)
Pe probele de pamant recoltate din teren s-au executat determinari de laborator geotehnic, conform
standarelor si normativelor in vigoare astfel:
° SR EN ISO 14688-2.C91: Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2. Principii pentru clasificare.
SR EN ISO 14688/2-2005: Teren de fundare. Determinarea granulozitafii.
o STAS 1913/1-82: Teren de fundare. Determinarea umiditatji.

o STAS 1913/3-76: Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.
° STAS 1913/4-86: Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

o STAS 8942/1-89: Teren de fundare. Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin incercarea
in edometru.
o STAS 8942/2-82: Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin

incercarea de forfecare directa.
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Recomandarea studiului geotehnic referitor la conditii de fundare:

3.4.1. Condifii de fundare pentru constructii

Se recomanda utilizarea fundatiilor de suprafajd. Este necesarii realizarea unei cuve
elange, In consccintd este necesarii executarea unui radier general si a unor elevatii
impermeabile,

Fundatiile se vor incastra in stratul 2 - Argild/ argild prifoasd cafenie deschisa,
consistentd-virtoasd, contractild, activd, cu lentile cenusii, carbonafi si rar tuf, la adancimi
minime de fundare cuprinse intre Dfyin=-2.00m (zonele F2-F5) si Dfyiw=-4.50m (zona F7),
fafdl de cota terenului amenajat, in funcfic de cota la care este interceptat stratul. Fundatiile se
vor fncastra minim 20cm in terenul bun de fundare.

La calculul terenului de fundare in etapa de predimensionare, se va lua in considerare
valoarea presiunii convenfionale de bazi (strat 2):

- Peonv = 280 kPa

Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
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3.2, DESCRIERE SOLUTII STRUCTURALE

Propunerile structurale au urmat solutionarea urmatoarelor cerinte arhitecturale:
1. Desfacere - refacere acoperis si lucarne pentru a a oferi REI 60 min.
2. Desfacere planseu existent peste Parter, desfacere pereti interiori Parter i mansarda
3. Supantd noua peste Parter, pereti noi de compartimentare Parter, scard metalica circulara

4. Majorare dimensiuni geamuri in pereti exteriori (coborare hparapetla £0.00)

Aceste cerinte, respectiv Expertiza tehnica nr. E86/2024 realizat de Expert Proiect, atrag cu ele
necesitatea a inca doua teme:
5. Subzidirea si consolidarea fundatiilor existente

6. Cémasuirea peretilor perimetrali din zidarie

3.2.1. Desfacere - refacere acoperis si lucarne pentru a a oferi REI 60 min

Sistemul de invelitoare propus: Structura acoperisului va fi placat cu placi OSB peste care se fixeaza
termoizolatie pe ambele fete, statul exterior de termoizolatie va fi acoperita cu al doilea strat de OSB peste care

se fixeaza contrasipci respectiv sipci care vor sustine stratul exterior realizat din tigla ceramica.

| |
\ I
| INVELITOARE TIGLA CERAMICA TIP SOLZI |
\ Tigle ceramice - 2 cm |
Slpel -5 cm

i Contrasipel - 5 cm |
. Membrana de difuzie - membrana anticodens
| Placa) 0SB 3 -tratat antifoc, viasa de reactle la foc B-s1, d0 -1.6 ¢m|
Termolzolatle vata bazaltica - 10 cm

Placaj 0SB 3 -tratat antifoc, viasa de reactie la foc B-s1, d0 -1.6 onl
Termolzolatle vata bazalica 20 cm 4 5
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Solutia propusa pentru acoperisul nou este o structura metalica care reazema pe centura din beton armat
prin intermediul stalpilor alcatuite din profile laminate de HEA200 care urmaresc panta acoperisului si se termina

intr-o grinda perimetrald peste care se monteaza o structuréd spatiala formata din grinzi cu zabrele pe ambele

directii.
m
Fig. 13 — Dispunere centura beton armat propus
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Fig. 15— Detaliu centura propusa
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3.2.2.-3. Desfacere planseu existent, supanté noud

Planseul peste parter va fi refacut din plangeu mixt otel-beton format dint grinzi principale, cofraj metalic
si placa de beton. Grinzile placii vor fi incastrate in centura de beton si in mijloc rezemate pe niste stalpi sustinute

de fundatii izolate.
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Fig. 16 — Dispunere fundatii propuse
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Fig. 17 — Vedere 3D structuri metalice

PLAN MONTAJ STRUCTUFiAWMETALICA PLANSEU MIXT

Fig. 18 — Dispunere structura metalica plan
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3.2.4. Majorare dimensiuni geamuri in pereti exteriori (coborare hparapet1a £0.00)

My (D
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1.52

1.1010.80, 1.10 , 2.75 }1.1{1 U A0,
Zona de zidarie VZoné de zidarie
de desfacut de desfacut

Fig. 19 — Exemplu majorare goluri in fatada

Parapetii geamurilor de la parter vor fi desfacute pana la cota +0,00. In breviarul de calcul se ia i
considerare aceasta modificare la dimensionarea consolidarii fundatiilor, respectiv la cémasuirea peretilor de

zidarie.

3.25. Subzidirea si consolidarea fundatiilor existente

Se ve subzidi integral fundatia continua existenta a peretilor perimetrali.

Subzidirea se va face pe portiuni de I&time de 1m, in "sah” (nu se vor sapa portiuni adiacente ultime
portiuni turnate).

Subzidirea se va face cu beton simplu.

Peste subzidire, se va face o camasuire interioara a fundatiilor existente, cu beton armat.
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Fig. 20 - Detaliu subzidire si consolidare fundatie existenté

3.2.6. Camasuirea peretilor perimetrali din zidarie

Camasuirea peretilor Parter se va face cu grile de carbon Mapegrid C170 + tencuiala Planitop HDM Maxi/

Planitop HDM Restauro, conform prescriptiei producatorului, si respectand prescriptiile Expertizei tehnice:
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Fig. 23— Solutie de principiu pentru consolidarea perefilor — exemplu

- Pregatirea stratului suport inaintea aplicarii sistemului de consolidare:

- Se vor indeparta tencuielile §i finisajele existente de pe suprafata
perefilor.

- Sevor desface rosturile de mortar pe o addncime de cca 10 mm =+ 15
mm.

- Sevor repara fisurile existente.

- Seva curdfa ziddria prin suflare cu aer si spilarea suprafetei pentru
indepdrtarea prafului si a elementelor neaderente. Stratul suport va
trebui sa fie compact, rezistent, fird par{i neaderente, compatibil cu
mortarul. Rezistenta la smulgere a stratului suport trebuie sa fie de
minim 1 N/mni?, iar mortarul ce se va aplica in rosturi va trebui si
aibd aceeasi rezistentd la smulgere.

- Pregativea ancorelor (Fig. 25):
- Sevor pregiti ancorele din fibre de sticla / carbon prin impregnare in
rdgind, conform specificafiilor date de producdator.

Fig. 24 — Pregitirea ancorelor

Fig. 21.1. - Extras din Expertiza tehnica
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- Aplicarea tencuielii armate (Fig. 26):

Se va aplica primul strat de mortar in grosime de cca 10 mm folosind
o mistrie metalicd dreapta.

Se va aplica grila polimericd §i se va ingloba in stratul de mortar
proaspdt aplicat anterior, prin presarea usoard ci 0 mistrie.

Se va aplica cel de-al doilea strat de mortar in grosime de 10 mm,
astfel inedt grila polimericd sd fle complet acoperitd. Aplicarea
mortarului se va face in doud treceri succesive proaspat pe proaspat.

Fig. 25— Aplicarea tencuielii armate

- Ancorarea sistemului in campul peretilor (Fig. 27):

- Dupa intarirea completa a mortarului se realizeaza gauri cu
diametrul de 12 mm in elementele de ziddirie consolidate, gaurile fiind
date orizontal in sistemul de consolidare. Se vor realiza gauri cu
adincimea de aprox. 15 em, gauri care vor strapunge stratul de
mortar intdrit. Se vor realiza cdte 1 gaurd/m’.

- Gaurile vor fi desprifiiite folosind jet de aer.

- Se va introduce ancora chimica pe bazd de ragini sintetice in gaurile
Jormate.

- Se vor introduce elementele de ancoraj impregnate in ragind.

- Se va aplica un strat de 1 mm de adeziv epoxidic in jurul elementului
de ancoraj, dupd care se vor rasfira capetele libere, sub formd de
evantai in patul de adeziv proaspat aplicat. Capatul liber résfirat al
elemeniului de ancoraj se va acoperi cu un strat de adeziv epoxidic
in grosime de aprox. 1 mm.

Fig. 21.2. - Extras din Expertiza tehnica

21
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON




KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L. "- [‘*
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2 b
Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

E-mail: kesz@kesz.ro KESZ

EREMLENIHG & TECHROLOTIES

Fig. 26 — Ancorarea sistemului in campul peretilor

- Ancorarea sistemului de consolidare la baza perefilor din zidarie, in fundafii:

- Dupa intdrirea completd a mortarului se realizeazd gauri verticale cu
diametrul de 12 mm in fundajiile peretilor, pe ambele fete. Addincimea
gaurilor va fi de 20 em, iar numdrul de gauri va fi de 3 buc./ml pe
Jiecare fatd, dispuse alternant in sensul sa nu fie 2 gauri in aceeagi
sectiune.

- Gaurile vor fi desprifuite folosind jet de aer.

- Seva introduce ancora chimica pe baza de ragini sintetice in gaurile
Jormate pe o addancime de aprox. 1/3 din addncimea gaurii.

- Sevor introduce elementele de ancoraj impregnate in régind.

- Seva aplica un strat de 1 mm de adeziv epoxidic in jurul elementului
de ancoraj, dupda care se vor rasfira capetele libere, sub forma de
evantai in patul de mortar proaspat aplicat. Capatul liber rasfirat al
elementului de ancoraj se va acoperi cu 1 strat de adeziv epoxidic
in grosime de aprox. 1 mm.

- Ancorarea sistemului de consolidare la nivelul planseelor:

- Dupa intarivea completd a mortarului se realizeazd gauri verticale cu
diametrul de 12 mm la nivelul planseelor, pe ambele fete. Addncimea
gaurilor va fi cdt grosimea plangeelor, iar numdrul de gauri va fi de
3 buc./mi pe fiecare fatd, dispuse alternant in sensul sa nu fie 2 gauri
in aceeagsi secfiune.

- Gaurile vor fi desprafiiite folosind jet de aer.

- Sevor intreduce elementele de ancoraj.

- Seva aplica un strat de 1 mm de adeziv epoxidic in jurul elementului
de ancoraj, dupd care se vor rasfira capetele libere, sub forma de
evantai in patul de mortar proaspat aplicat. Capatul liber rasfirat al

elementului de ancoraj se va acoperi cu un strat de adeziv epoxidic in
grosime de aprox. 1 mm.

Fig. 21.3. - Extras din Expertiza tehnica
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3.2.7. Hidroizolarea peretilor de zidarie

Se propune injectarea rosturilor peretilor exteriori de zidarie, conform specificatiilor Expertizei tehnice:

- Hidroizelarea perefilor exteriori:

= In cazul peretilor exteriori va realiza o barierd de apa. Aplicarea sistemului

necesitd forarea in zid a unor gauri orizontale cu diametrul de 12 mm pe
linia rostului orizontal dintre cardamizi situat la 150 mm deasupra nivelului
tervenului, la o distanta de max. 120) mn una de cealalti:

Addncimea de forare a giurilor depinde de grosimea peretelui, conform
datelor din tabelul de mai jos. Pentru pereji de grosimi mai mari decit cele
prezentate in tabel, adancimea gawrilor trebuie si ajungd pand la 40 mm

Jata de partea opusd;

Grosimea paretelui 10mm [ 220mm | 330 mm_ | 440 mm
Addncimea gaurilor 100mm [ 200mm | 310mm | 420 mm
|, Distanta dintre géuri 120 mim 120 mm 120 mm 120 mm

d 11 11 i e g P

| i Se—_ - dogd L]

! - [—k‘ 150 mm dansupea 1 n )
1 E | = | riviubd Toienuis) |
TEREN TEREN
Madeul de forars pestru 2idana Namands dubly Mokl de forare penme Zkdina dasch

Fig. 22— Corespondenfa dintre adincimea gaurilor si grosimea peretelui. Pozitie forare

ganri

= Gdurirea se executd orizomtal, direct in mortarul dintre cdardmizi, de

preferintd la colturile inferioare ale caramizilor si la jumdtatea lor. Dupa

Jorare, fiecare gaura trebuie sa fie bine curdtatd, prin suflare cu aer

comprimaft uscat,

Pentru realizarea barierei de apd se recomandd utilizarea unei hidroizolatii
injectabile (StkaMur InjectoCream 100 sau similar). Materialul va fi injectat
in gaurd cu ajutorul unui pistol de aplicare manual. Odatd injectat in
mortarul din rosturi, hidroizolatia injectatd va difiza in peretele umed,
Jorménd o bariera rezistentd la apa care va rupe capilaritatea si va bloca
umiditatea ascensionald. Dupd injectare toate gaurile forate vor fi astupate
sau umplute si mascate folosind mortare adecvate de reparatii;

Sistemul propus implicd ca necesitate esenfiald refacerea corectd a
tencuielii, incepdnd prin indepartarea tencuielii existente, afectatd deja de
contaminarea cu saruri;
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3.3. MATERIALE

Beton: C25/30 - XC1, XC2
Armatura: BST 5008, clasa C

Structuri metalice: S355, pregétirea suprafetelor conform documentatiei tehnice aferente

Intocmit,
ing. BANHAZI Botond LaszI0. .
ing. SZABO Gergé-Robert J{

KESZ Constrctii Romania S.R.,

CIu;'-Napoca, Str. Calea Turzii 178K
RO 3575325 7
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4 0. Caiet de sarcini — Lucrarl de betonare

Capitolul I: Trasarea axelor constructiei

Capitolul Il: Terasamente, sapaturi, umpluturi

Capitolul lll: Fundatji de beton armat

Capitolul IV: Lucrari din beton, beton armat si elemente din beton prefabricate
Capitolul V: Armaturi pentru betoane armate

Capitolul VI: Cofraje pentru lucrari executate din beton si beton armat
Capitolul | - TRASAREA AXELOR CONSTRUCTIEI
1.1, GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificalji tehnice pentru realizarea trasarii axelor obiectivului de construit.

1.2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

STAS 9824/0-74. Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale.
STAS 9824/1-87: Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice.

C83-75: Indrumétor privind executarea trasarii de detaliu in constructji.

1.3. EXECUTIA LUCRARILOR

Trasarea constructiei se va efectua dupa primirea de catre Antreprenor a amplasamentului, pe baza
unui proces verbal incheiat in acest sens cu Beneficiarul, consemnandu-se pozitiile retelelor ce urmeaza a fi
executate pe amplasament. Trasarea constructiei se va realiza conform planselor primite de la Proiectant. Dupa

trasarea constructiei se vor efectua verificari pentru eliminarea abaterilor.

1.4. RECEPTIA LUCRARILOR

g Ver|f%trasareéﬁgiragll cldir.

Inainte de trecerea la lucrarile de terasamente
& N\ 2N
Tolerante admisibile: / é7 .

e Tolerante la trasarea constructiei, pentru lungimi: ( NR. 1315

o Lungimea constructiei interax (m): \\ *’\ \_,108.00- 1 eram" ' +5 mm
o Latimea maxima constructiei interax (m). § ‘48’(}0( » ;5 mm
e Pentru unghiuri tolerantele de trasare sunt £0.5°. \ «,ﬂl_i_r"_’___i/

e Toleranta admisa pentru reperul de cota £0,00 este +0.5 cm.
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Capitolul Il - TERASAMENTE, SAPATURI, UMPLUTURI
2.1. GENERALITATI
Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificalii tehnice pentru lucrarile de terasamente efectuate pentru realizarea
fundatiilor, constand din sapaturi, incarcarea in mijloacele de transport, transportul, imprastierea, nivelarea,

compactarea pamantului si realizarea patului de balast.

Concepte de baza

La acest proiect executarea lucrdrilor de terasamente se face in cea mai mare parte mecanizat,
metodele de lucru manuale fiind aplicate numai acolo unde folosirea mijloacelor mecanice nu este posibila sau
nu este justificata. S&patura se va executa in mare parte fara sprijiniri. Unde nu este posibil acest lucru se vor
prevedea sprijiniri de catre Antreprenor. Se va executa sapatura locala pentru fundatiile izolate si grinzile de

fundare, respectand prescriptiile din studiul geotehnic.

Elemente de proiectare

Sub talpa de fundare a blocurilor de fundare se va turna un strat de egalizare din beton clasa C8/10 de
grosime de minim10 cm.
Eventualele neconcordante intre situatia luatd in considerare in proiect pe baza studiului geotehnic si
constatarile Antreprenorului la executia sapaturilor, in ceea ce priveste stratificatia terenului de fundare,
obstacolele intélnite (umpluturi locale, canalizari vechi, etc) vor fi semnalate proiectantului pentru stabilirea
mésurilor corespunzatoare. In astfel de situatii nu se vor continua lucrarile fara acordul scris al proiectantului.
inaintea turn&rii betonului se vor chema geotehnicianul i proiectantul pentru a verifica natura stratului i

cota de fundare.

2.2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA
e NP 112-2014: Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

o STAS 1913/13-83: Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.

o (169-88: Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor

constructiilor civile si industriale.
e NP 125: 2010: Normativ privind fundarea constructjilor pe pamanturi sensibile la umezire.

o (C16-84: Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente.
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e (h6-85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructji.
e (29-85: Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe.

Norme pentru protec{ia muncii.

2.3. MATERIALE $I PRODUSE
Materiale - balast
- nisip si pietris
- pamant pentru umplutura

2.4. TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE
Transportul pamantului se va face cu autobasculante incarcate cu mijloace mecanizate. Depozitarea
pamanturilor necesare pentru umplutura se va face in imediata apropiere, dar la o distanta de cel putin 4 m de

coronamentul sapaturii.

Depozitarea rezultatelor defrigarilor, curatarii terenului gi al pamantului excedentar se va face in locurile

pentru care beneficiarul a obtinut acordul primériei.

2.5. EXECUTIA LUCRARILOR

Generalitai

inaintea executarii sapaturilor pentru fundatii se va stabili daca existd instalatii ingropate apartinand
retelelor edilitare publice sau interioare. Daca executia sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retele
de instalatji subterane existente, executarea propriu-zisa a lucrarilor va incepe numai dup& obtinerea avizului de
sapatura. Dezafectarea sau mutarea retelelor de instalatii subterane se va face numai cu acordul proiectantului

si acordul scris al administratorului retelei respective.

Se va asigura prin rigole amplasate pe conturul incintei excavate posibilitatea colectarii apelor pluviale si

a celor din panza freatica pe tot timpul executiei betoanelor amplasate sub nivelul terenului existent.

Sapaturile executate cu excavatorul nu vor depasi profilul proiectat al sapaturii. Ultimii 10 cm deasupra cotei

inferioare al profilului sapaturii se vor executa manual.

Operatiuni pregatitoare
Inainte de inceperea lucrérilor de sapaturi se va curdta si amenaja terenul pentru dirijarea apelor
superficiale.

Gropile care raman, in afara amplasamentului obiectivului, dupa scoaterea buturugilor vor fi umplute cu

pamant compactat.

_ o - :
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Executia lucrdrilor de sapatura

Adancimea sadpaturii si natura terenului de fundare va fi confirmata de geotehnician. Ultimii 10 de c¢m
inaintea atingerii cotei de fundare vor fi sapaii manual si numai inainte de turnarea stratului de beton de
egalizare in gropile de fundatjii. Cota de fundare si natura terenului de fundare constituie lucrari ascunse, care
trebuie receptionate si consemnate de Proiectant si Geotehnician, cu specificarea masurilor suplimentare

eventual necesare.

Executia lucrarilor de umpluturi

Umpluturile compactate in jurul grinzilor de fundare (la distanta mai mica de 3.0 m) se vor executa cu
mecanizare mica. Inainte de nceperea umpluturilor se curéta platforma de noroi si se executa treceri cu utilajele
de compactare pana ce se obtine gradul de compactarea indicat. Impréstierea se va face mecanic sau manual
in straturi avand grosimea de 15+20 cm, udate cu furtunul in proportia ceruta de laborator. Compactarea se va

face cu cilindrii compactori in spatji largi, cu broaste sau placi vibratoare in spatji inguste.

Protectia lucrarilor
In cazul unei umexziri superficiale, datorité precipitatiilor atmosferice neprevzute, noroiul de pe fundul

gropii de fundatie trebuie evacuat si grosimea sa va fi compensaté cu beton de egalizare.
Conditii de protectia muncii

Masurile de protectie a muncii se vor lua in conformitate cu legislatia in vigoare de cétre constructor si
beneficiar, conform urmatoarelor acte normative:
1. Legea nr. 319/14.07.2006 - Legea securitaji si sanatatii in munca, CAP. Ill — Sectiunea 7. Instruirea

lucratorilor (securitatii si sanatatii in munca)

2. Hotarare nr.1425/11.11.2006 cu modificarile ulterioare (HG 955/2010) — pentru aprobarea normelor

metodologice de aplicare a prevederilor legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006

3. Hotararea nr.300/02.03.2006 — privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele

temporare sau mobile

4. Hotarare nr.971/26.07.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de

sanatate la locul de munca

5. Legea nr. 307/2006 — privind ap&rarea impotriva incendiilor, CAP. Il - Sectjunea 1: Obligatii generale si

Sectiunea 7: Obligatiile proiectantilor si executantilor

6. Legea nr. 319/2006 — securitaii si sanatatii in munca, CAP. Ill — Sectiunea 3a (incendii)
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Se interzice cu desavarsire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti, fie pentru dezghetarea pamantului, fie pentru

incalzirea muncitorilor.

2.6. RECEPTIA LUCRARILOR

Generalitati

fnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga trasare. Se va verifica dac stratul
de pamant vegetal a fost recuperat dupd decapare si a fost depozitat corespunzator, in vederea unor noi
utilizari,
Deficientele constatate la lucrérile de terasamente se vor consemna in Procesul verbal de lucrari ascunse
impreuna cu demersurile de remediere aplicate conform indicatjilor consultantului.

Abaterile admise fata de gradul de compactare prevazut in proiect si specificatiile tehnice sunt:

Tipul de lucrare Abaterea medie Abatere minima
- sistematizare verticala 10% 15%
- In jurul fundatiilor 5% 8%

Verificari in vederea receptiei

La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii se vor verifica pentru fiecare ax in parte dimensiunile
si cotele de nivel realizate si se vor compara cu cele din proiect. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului
dirigintelui de santier cu cel putin 5 zile inainte de inceperea lucrarilor de umpluturéd grosimea maxima a fiecarui
tip de pamant, pentru a se obtine dupa compactare gradele de compactare indicate de proiectant. Controlul
compactarii se va face la fiecare strat asternut. Frecventa incercarilor se va face astfel: cate o incercare Proctor
pe fiecare strat si amplasament, determinarea confinutului de apa se face odaté la 500 mp, iar determinarea
compactitatii de 3 ori pe fiecare 300 mp. Pentru operativitate, tasare maxima admisa obtinuta cu placa LUCAS,
la presiunea de 200 kPA, va trebui sa fie de 4 mm pentru patul de pamant, respectiv 2 mm pe patul de balast.
Se vor verifica "Procesele verbale de lucrari ascunse" semnate de Consultant (pentru beneficiar), Antreprenor si
de Proiectant (daca firma de consultanta este alta decat proiectantul) referitoare la modificarile introduse fata de
prevederile initiale ale proiectului si specificatiilor tehnice. Se va verifica daca lucrérile executate se inscriu in

limitele de toleranta admisibile, conform specificatjilor tehnice.

Remedieri
Proiectantul va decide, in cazul unor nerespectari ale prevederilor din proiect si a prezentelor

specificatii, care sunt masurile de remediere, locale sau de mai mare intindere, in functie de natura si amploarea
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deficientelor constatate. Costurile presupuse de eventualele lucrari de remediere vor fi integral suportate de

Antreprenor,

Documente incheiate la recepfie

La incheierea lucrérilor i remedierilor necesare, se va intocmi intre Antreprenor si consultant un proces

verbal de receptie finala a lucrarilor executate.

Capitolul Il - FUNDATII DE BETON ARMAT
3.1. GENERALITATI

Obiectul specificafiei

Se vor realiza fundatji izolate de tip pahar pentru stalpi prefabricati, fundatie izolate de tip bloc+cuzinet
pentru stalpi metalici, iar fundatii continue pentru pereti. Blocul fundatiei se va realiza din beton de C25/30, cu un

strat de beton de egalizare sub talpa de C8/10. Toata infrastructura se va realiza monolit, pe fata locului.

3.2. STANDARDE $I NORMATIVE DE REFERINTA

- STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.

- NP 112-04. Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

- STAS 9824/0-74: Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale

- STAS 9824/1-87: Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice

- NE 012/1-2007; Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat -Parteal:Producerea betonului.

- NE 012/2-2010: Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat-Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

- C16-84: Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

- C41-86: Normativ pentru alcétuirea, executarea si folosirea cofrajelor glisante.

- (C56-85: Normativ pentru verificarea calitatji si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

- P100/1-2013: Cod de proiectare seismica, Partea 1. Prevederi de proiectare pentru cladiri

- CR1-1-3-2012: Cod de proiectare.Evaluarea acfiunii zapezii asupra constructiilor.

- CR1-1-4-2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor.

- CR0-2012: Cod de proiectare.Bazele proiectarii constructiilor.
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Masurile de protectie a muncii se vor lua in conformitate cu legislatia in vigoare de catre constructor si
beneficiar, conform urmatoarelor acte normative:
1. Legea nr. 319/14.07.2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca, CAP. Il — Sectiunea 7. Instruirea
lucratorilor (securitafii si sanatatii in munca)
2. Hotarare nr.1425/11.11.2006 cu modificarile ulterioare (HG 955/2010) — pentru aprobarea normelor
metodologice de aplicare a prevederilor legii securitaii si sanatatii in munca nr.319/2006
3, Hotararea nr.300/02.03.2006 - privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile
4. Hotarare nr.971/26.07.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca
5. Legea nr. 307/2006 — privind apararea impotriva incendiilor, CAP. || — Sectiunea 1: Obligatii generale si
Sectiunea 7: Obligatiile proiectantilor si executantjlor

6. Legea nr. 319/2006 - securitatii si sanatatii in munca, CAP. Ill - Sectiunea 3a (incendii)

3.3. MATERIALE §I PRODUSE

Produse

Clase de betoane: conform specificatjilor din piesele scrise si conform NE 012/1-2007.
Calitatea betoanelor va fi garantata de fabricantul acestora prin procedurile legale (certificat de calitate si probe
luate in statia de betoane). Este obligatorie luarea de probe de betoane in momentul premergator turnarii.
Probele se vor lua din betonul adus pe santier. Probele vor fi transferate unui laborator atestat de Inspectoratul

de Stat in Constructi.

Accesorii

Armaturile pentru fundatii vor fi executate conform specificatilor din Capitolul V "Armaturi pentru
beton armat”.
Cofrajele pentru fundatji vor fi executate conform specificatiilor din Capitolul VI "Cofraje pentru lucrari

executate din beton si beton armat”,

Transport, manipulare, depozitare

Livrarea, transportul, manipularea, depozitarea materialelor, produselor si accesoriilor se face conform

specificatiilor din , Transportul, Manipulare, Depozitare” din capitolul lucrari pentru betoane.
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3.4. EXECUTIA LUCRARILOR
Generalitati

Executia lucrarilor se va incepe dupa obtinerea acordului scris al beneficiarului care precizeaza c
terenul este liber de refele subterane. Trasarea fundatiilor se face prin predarea de cétre proiectantul general a
axelor de referintd ale constructilor. Se vor respecta masurile de protectie anticoroziva prin utilizarea
cimenturilor, a betoanelor si a straturilor de acoperire indicate in proiect si in specificatii. Turnarea betonului sub

apa nu este admisa.
Operatiuni pregatitoare

inainte de inceperea lucrérilor de executie a fundatiilor se vor face verificarile si receptionarea lucrarilor
de terasamente necesare pentru realizarea fundatiilor.
Avand in vedere ca o buna parte a fundatjilor se toarna in cofraj de pamant, este necesar ca anterior turnarii sa
fie verificatd vizual stabilitatea taluzelor verticale, iar proiectantul va decide dacd aceasta este suficientd sau

sunt necesare masuri suplimentare de siguranta.

Executia lucrérilor

Operatiunile tehnologice de executie a fundatjilor se vor desfasura pe baza precizarilor din capitolele
aferente lucrarilor necesare pentru realizarea fundatjilor:

- turnarea stratului de beton de egalizare;

- executarea hiroizolatjilor orizontale;

- montarea cofrajelor;

- agezarea armaturilor i a distantierilor pentru obtinerea stratului de acoperire si a distantjerilor dintre
plasele de armare;

- dispunerea si verificarea pozitiei mustatilor de armatura care ies din blocurile de fundatie;

- turnarea betonului;

- decofrarea fundatjilor;

- verificarea tolerantelor de executie a fundatiei.

Curatirea, protectia, lucrarilor

Inaintea turnérii betoanelor se face verificarea eliminarii tuturor corpurilor straine strecurate in cofraj.
Dupa terminare turnarii i a prizei betonului din fundatii se va acoperi intreaga suprafata cu materiale care sa

impiedice evaporarea rapida si care sa permita udarea periodica a betonului si eventual protectia contra
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inghetului. Durata si intervalul de udare se aleg din prescripiii in functie de clasa betonului si condijile meteo.
Conditii de protectia muncii

Masurile de protectie a muncii se vor lua in conformitate cu legislatia in vigoare de catre constructor si
beneficiar, conform urmatoarelor acte normative:

- Legea nr. 319/14.07.2006 - Legea securitafii si sanatatii in munca, CAP. Ill — Secfiunea 7. Instruirea
lucratorilor (securitatii si sanatatii in munca)

- Hotérare nr.1425/11.11.2006 cu modificarile ulterioare (HG 955/2010) — pentru aprobarea normelor
metodologice de aplicare a prevederilor legii securitaii si sanatatii in munca nr.319/2006

- Hotararea nr.300/02.03.2006 — privind cerinte minime de securitate si sénatate pentru santierele
temporare sau mobile

- Hotarare nr.971/26.07.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca

- Legea nr. 307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor, CAP. Il — Sectiunea 1: Obligatjii generale si
Sectiunea 7: Obligafjile proiectantjlor si executantjlor

- Legeanr. 319/2006 - securitatii si sanatatii in munca, CAP. Il — Sectiunea 3a (incendii)
3.5. RECEPTIA
Generalitati

In vederea asigurarii unei executii corecte a fundatjilor se vor verifica:
- execulja lucrarilor de terasamente;
- probele de laborator si certificatele de calitate a betoanelor turnate;

- corespondenta amplasamentului si geometriei fundatjilor cu prevederile proiectului.

Tolerante admise

Abaterile limita admisibile pentru fundatii sunt urmatoarele:

- lungimea si latimea bazei fundatjei +10 mm;
- inaltimea fundatiilor +10 mm;
- Inclinarea suprafetei fata de verticala +5 mm;
orizontala +10 mm.
I - S
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Verificari in vederea receptiei

La receptie se vor efectua verificari ale proceselor verbale de receptia lucrarilor de terasamente. Se va
face verificarea existentei si continutului proceselor verbale de receptie si ale eventualelor remedieri la lucrarile
de cofraje si armare ale fundatjilor. Se vor verifica probele de laborator sau certificatele de calitate a betoanelor
turnate. Se va verifica dacé s-au respectat: amplasamentul, cotele de nivel, dimensiunile fundatiilor si cotele

prevazute pentru asigurarea legaturii fundafiilor cu elementele de constructii care reazemé pe fundatji.

Remedieri

Proiectantul va decide, in cazul neindeplinirii prevederilor din proiect si a prezentelor specificatii, care
sunt masurile de remediere, locale sau de mai mare intindere, in functie de natura si amploarea deficientelor

constatate. Costul lucrarilor de remediere va fi integral suportat de Antreprenor.

Documente incheiate la receptie

inaintea betonarii se vor incheia procese verbale de Faza determinantd care confirmé corectitudinea
agezarii armaturii in fundatii si a mustétilor pentru pereti si stalpi respectiv a confectiilor de fundatie. La
terminarea lucrarilor de fundatii se face recepfja lucrérilor, in conformitate cu "programul de control" aprobat de
Inspectoratul de Stat in Constructii, dar si de o comisie din care fac parte reprezentantul beneficiarului,
Antreprenorul si Proiectantul, se incheie un proces verbal care se inscrie in Registrul de Procese Verbale.

Eventualele remedieri efectuate se consemneaza intru-un alt proces verbal incheiat intre aceiasi participanti.

Capitolul IV — LUCRARI DIN BETON, BETON ARMAT S| ELEMENTE DIN BETON PREFABRICATE
4.1. GENERALITATI

Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice privind executia lucrarilor, conditii de livrare, transport,
manipulare si punere in opera si conditii de receptionare a lucrarilor din beton si beton armat. Executia lucrarilor
de beton i beton armat se va face conform NE 012/1-2007: Normativ pentru producerea betonului §i executarea
lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat -Parteat:Producerea betonului NE 012/2-2010: Normativ
pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat-Partea 2: Executarea
lucrarilor din beton. Specificafiile pentru arméaturile cu care se alcatuiesc elementele din beton armat se cuprind
la Capitolul V "Armaturi pentru betoane armate". Specificatiile privind cofrajele pentru turnarea elementelor

din beton armat se cuprind la Capitolul VI. "Cofraje pentru lucréri executate din beton si beton armat".
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Concepte de baza

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton armat constituie in majoritatea lucrarilor ascunse,
astfel incat verificarea si controlul acestora trebuie sa fie consemnate in Registrul de procese verbale de lucrari
ascunse. La acest contract betoanele pentru structura se prepara in statii de betoane specializate si autorizate.
Cu acordul Beneficiarului si a Proiectantului, Antreprenorul va putea prepara betonul de egalizare pe santier, caz
in care se vor respecta toate prevederile normativelor in vigoare referitoare la verificarea conditiilor de

preparare, punere in opera si receptie.

Elemente de proiectare. Clasa si compozitia betonului

Clasa betonului pentru fiecare categorie de elemente in parte este cea specificata in piesele desenate.

Mostre si testari
Calitatea betoanelor puse in operd se va aprecia pe baza concluziilor, analizelor efectuate si a

rezultatelor aprecierii calitafii betonului consemnate intr-un proces verbal incheiat intre Antreprenor si
reprezentantul Beneficiarului. Procesele verbale de lucrari ascunse vor fi incheiate intre reprezentantii
beneficiarului i executantului gi vor fi aduse la cunostinta proiectantului.

Calitatea betonului pus in lucrare se considera corespunzatoare daca:

e nu se constata defecte de turnare sau compactare;

e rezultatele incercarilor efectuate pe cuburile de proba indeplinesc conditiile din normative.

In cazul in care rezulté o calitate necorespunzatoare a betonului pus n lucrare, Proiectantul va analiza si va
stabili masurile ce se impun.

Antreprenorul este obligat sa faca urmatoarele determinari privind calitatea betonului proaspat pentru subsol:

Caracteristicile betonului proaspat Limitele de variatie admise
Lucrabilitate - tasare medie 1...4 cm +1.cm

- tasare medie 5...12 cm +2cm

- tasare medie> 12 cm +3 cm

- grad de compactare mediu +0,5cm

Temperatura exterioara, minima, pentru turnare fara masuri de protectie termica +5 C.
Daca repetarea primei determinari nu se inscrie in limitele mentionate in tabelul de mai sus, se vor efectua inca
doua determinari. Daca valoarea medie a celor trei determinari nu se inscrie in limitele admise conform aceluiagi
tabel de mai sus, betonul nu se va pune in opera.

Pentru determinarea rezistentei la compresiune se vor face, de catre un Laborator atestat de MLPAT,
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ca medie pe trei serii de trei cuburi, ncercérile prevazute de Legislatia in vigoare, pe betonul intérit la 28 zile.
Probele se iau din betonul adus la santier. Probele vor fi prelevate, confectionate, pastrate si incercate conform
prevederilor legislatiei in vigoare. Se poate considera cd este asigurata realizarea clasei de beton prevazuts,
daca rezistenta evaluata pentru varsta de 28 zile, pe baza mediei cuburilor confectionate in cadrul unui schimb
si majorata cu 20 % este cel putin egala cu rezistenta betonului prevazut in proiect.

Toate materialele, semifabricatele si prefabricatele care intré in componenta unei structuri de beton
simplu, armat sau precomprimat, nu pot fi introduse in lucrare decat daca, in prealabil:

- s-a verificat de cétre conducétorul tehnic al lucrarii care au fost livrate cu certificat de calitate care sa
confirme fara dubiu ca sunt corespunzatoare normelor respective (agregatele provenite de surse propii
vor fi verificate in prealabil conf. Normativelor in vigoare);

- s-au efectuat la locul de punere in opera incercérile prevazute in prescriptile tehnice respective si cu
frecventa prescrisa.

Betonul prevazut de la statii sau centrale de beton, chiar situate in incinta santierului respective, poate fi introdus
in lucrare numai daca este insotit de fisa de transport, din datele careia sa rezulte ¢ betonul este corespunzator
calititii prescrisa in proiect si in prescriptiile tehnice. Tnainte de punerea in opera a betonului este necesar a se
efectua verificarile prescrise in SR EN 1235012, 3, 4, 5, 6, 7-2009 (Incercari pe beton proaspét).

Pentru elementele de beton prefabricat este necesar ca inainte de montare sa se verifice bucata cu
bucata:aspectul, dimensiunile principale, pozitia si dimensiunile elementelor de imbinare, inldturandu-se piesele
cu abateri mai mari decat cele prezentate la pct.5.

Toate armaturile de orice fel, inclusiv cele cuprinse in imbinari de prefabricate si cele ce urmeaza a se
pretensiona, toate piesele inglobate, tecile, ancorajele etc. vor fi verificate, cu o atentie deosebita inaintea
inceperii betonarii-din punct de vedere al numarului de bare, al pozitiei, formei, diametrului, lungimii, distantelor,
marcii otelului beton etc. si a existentei si calitatii legaturilor si dispozitivelor de mentinere a pozitiilor in tot cursul
betonarii si compactarii. In cazurile in care armaturile sau piesele inglobate se vor in4dii sau suferd imbinari
sudate, se vor efectua in plus verificarile prescrise de instructiunile tehnice C 28-1999 (Normativ pentru sudarea
armaturilor din oftel beton). Rezultatele acestor verificari se inscriu in procese-verbale de lucréri ascunse.
Betonarea nu se va incepe decat numai dupa ce se verifica existenta proceselor-verbale de lucrari ascunse,
care sa confirme ca suportul structurii ce urmeaza a se executa corespunde intocmai prevederilor tehnice
precum si ca toate cofrajele si elementele de constructii adiacente corespund ca pozitie si dimensiuni cu
proiectul si au fost curatate si corect pregatite.

Termenul de valabilitate al acestor procese-verbale se stabileste conform Instructiunilor pentru

verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse: ele pot fi prelungite numai in cazul in care nu se produc

3
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EmECIHEENIHNG 3 TECHKOGLOCILS

intemperii sau alte influente nefavorabile pentru cofraje, sustineri, arméaturi si in nici un caz mai mult de 30 de
zile.

Toate prevederile de mai sus se aplica si la imbinarile elementelor prefabricate cu luarea in considerare
si a prevederilor normativului SR EN 13369:2013 (Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton).

Pentru lucrarile de beton precomprimat se vor efectua in plus verificarile prescrise de normativul SR EN
13391:2004 (Incercari mecanice privind procedeele de precomprimare cu armaturd postintins) si se vor
completa fisele si registrele respective, care se vor indosaria si prezenta la receptia lucrérilor.

Dupé decofrarea elementelor de beton, inclusiv a imbinarilor elementelor prefabricate, se va proceda la
efectuarea urmatoarelor verificari:

- vizuald, stabilindu-se si inregistrandu-se toate defectele aparute care depésesc in sens defavorabil pe
cele admisibile; examinarea vizuald se va completa, dupa caz, prin lovire cu ciocanul metalic de 0,2 kg
sau cu sclerometrul si-in cazuri speciale prin incercari de defectoscopie cu ultrasunete; se va acorda o
atentie deosebita zonelor de structura in care exista concentrari de armaturi;

- prin sondaje, pe baza masuratorilor dimensiunilor si pozitiilor elementelor structurale principale; numarul
si tipul acestor verificari de elemente se stabilesc de comun acord intre delegatii beneficiarului si ai
executantului, eventual si ai proiectantului; in cazul in care la mai mult de un element abaterile
depasesc pe cele admisibile, numarul elementelor verificate se va dubla, in cazul in care se mai
gaseste incd o abatere peste cea admisibild, se va convoca proiectantul pentru a stabili eventuala
necesitate a efectuarii unui releveu general, care sa serveasca la luarea de masuri in continuare;

- orice alte verificari cerute de prescriptii speciale sau prin proiect.

Rezultatele acestor verificari se inscriu in procese-verbale de lucréri ascunse, in care se vor consemna si

cazurile de abateri ce depasesc cele admisibile.

Pentru constructiile realizate din elemente prefabricate procesul-verbal de lucréri ascunse trebuie sa contina
si evidenta elementelor montate, cu precizarea provenientei si a datelor de identificare (numarul lotului, al
elementului, al certificatului de calitate); se recomanda ca aceste date s fie inscrise in planul de montaj. in
toate cazurile in care abaterile constatate depasesc pe cele admisibile se interzice acoperirea elementelor
decofrate cu orice fel de alte lucrari (tencuieli, ziduri adiacente, umpluturi, aplicare locald sau superficiala de
mortar etc) care ar impiedica reexaminarea elementului sau accesul la el. In aceste cazuri, nici o lucrare de
remediere sau consolidare nu se va putea executa decat cu acordul scris si pe baza detaliilor date de proiectant;
toate lucrérile de remediere si consolidare trebuie consemnate intr-un nou process-verbal de lucrari ascunse.

Rezultatele incercarilor epruvetelor de beton, destinate verificarii, realizarii marcii, conform SR EN

12390/1,2,3,4,5,6,7,8 -2009 (incercari de beton intérit), trebuie comunicate conducatorului tehnic al punctului de
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reprezentantului beneficiarului in termen de 47 ore de la incercare. In toate cazurile in care rezultatul

este mai mic decat cel admisibil pentru marca respectiva a betonului (NE 012/2-2010), se va proceda strict

conform

remedie

normativului NO12/2-2010, in vederea precizarii situatiei lucrarii si ludrii de masuri, pentru cazul unor

ri sau consolidari.

4.2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

Cod fiscal:

NE 012/1-2007 - Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — partea |-a

NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

NE 013-2002 - Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat,

SR EN 13670:2010 - Executia structurilor de beton

SR EN 12812:2008 - Schele. Cerinte de performanta si proiectare generala

P59-86 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a
elementelor de beton

C150-99 - Normativ privind calitatea mbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole

C122-89 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea lucrarilor de constructii din beton
aparent.

SR 13513:2007 - Imbinari mecanice ale barelor pentru armarea betonului

C56-85 - Normativ pentru verificarea calitaiii si receptia lucrarilor de constructji

SR 13510:2006 - Beton. Partea 1. Specificatie, performanta, productie si conformitate. Document
national de aplicare a SR EN 206-1

SR EN 12350/2,3,4,5,6,7 -2009 - Incercri pe beton proaspét

SR EN 12390/1,2,3,4,5,6,7,8 -2009 - Incercéri de beton intarit

SR 3518:2009 - incercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet prin mésurarea
variatiei rezistentei la compresiune si/sau modulului de elasticitate dinamic relativ

SR EN 13391:2004 - Incercari mecanice privind procedeele de precomprimare cu armatura postintinsa
SR EN 13369:2013 - Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

SR EN 1008-2003 - Apa de preparare pentru beton
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e SREN 12620-2008 - Agregate pentru beton

e SR EN 10080:2005 - Oteluri pentru armarea betonului

e ST 009-2011 - Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de
performanta

e SR ISO 15835-1, 2:2016 - Oteluri pentru armarea betonului. Cuple de imbinare mecanica a barelor de

armare

o STAS 7009-79: Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructi.

Terminologie.

e STAS 8600-79: Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii.

Sistem de tolerante.
e STAS 10265/1-84: Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele din beton aparent.
e STAS 10265/75: Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate. Termeni si notjuni de baza.
e (C149-87: Instructiuni tehnice pentru remedierea defectelor la elementele de beton armat.
o (56-2002 Normativ pentru verificarea calita si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

o NP 137-2014 - 5: Normativ pentru evaluarea in-situ a rezistentei betonului din construcjile existente.

4.3. MATERIALE $I PRODUSE
Cimenturi
o CEMIIAB325
o CEMIIA-S325R
Agregate (se lasa la latitudianea Fabricantului de beton, in limita specificatiilor din piesele desenate)
e Nisip cu granulatia 0...7 mm.
e Pietris si piatra sparta cu granulatia 7...16 mm
e Pietris si piatra sparta cu granulatia 16...31 mm
Adaosuri
e Apa pentru prepararea betoanelor nu trebuie sa contina ingrediente ca produse chimice, resturi
vegetale, argild, praf. etc.
o Plastifianti si superplastifianti de tipul Avenarius sau altul similar.
e Accelerator de priza, clorura de calciu.

Produse

o Beton clasa C8/10 — beton de egalizare
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e Beton clasa C25/30 — blocul fundatiei

4.4. TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Pentru transportul betonului la punctele de punere in opera se folosesc pompe si autobetoniere.

Transportul betoanelor cu tasarea mai mare de 5¢m se va face cu autoagitatoare.

4.5. EXECUTIA LUCRARILOR.

Generalitati
Pentru asigurarea calitéfii betoanelor, acestea se vor prepara prin malaxare si dozare gravimetrica a
componentelor, in fabrici specializate. Furnizorul de betoane va asigura in mod obligatoriu respectarea retetelor
de preparare si va insofi fiecare transport de beton cu certificate care sa ateste clasa betoanelor livrate si
caracteristicile de lucrabilitate.
Operatiuni pregatitoare
inainte de inceperea operatiunilor de turnare a betonului se va verifica in mod obligatoriu: dimensiunile,
integritatea, stabilitatea, etangietatea si starea de curafire a cofrajelor;
Conditii de protectia muncii
Masurile de protectie a muncii se vor lua in conformitate cu legislatia in vigoare de catre constructor si
beneficiar, conform urmétoarelor acte normative:
1. Legea nr. 319/14.07.2006 - Legea securitdji si sanatatii in munca, CAP. Ill — Sectiunea 7. Instruirea
lucratorilor (securitaii i sanatatii in munca)
2. Hotérare nr.1425/11.11.2006 cu modificarile ulterioare (HG 955/2010) — pentru aprobarea normelor
metodologice de aplicare a prevederilor legii securitatji si sdnatatii in munca nr.319/2006
3. Hotérarea nr.300/02.03.2006 — privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile
4, Hotarare nr.971/26.07.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca
5. Legea nr. 307/2006 — privind apararea impotriva incendiilor, CAP. Il — Sectiunea 1: Obligatjii generale si
Sectiunea 7: Obligatiile proiectantilor si executantilor

6. Legeanr. 319/2006 — securitatji si sanataii in munca, CAP. Il - Sectiunea 3a (incendii)
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4.6. RECEPTIA LUCRARILOR
Generalitafi

Verificarea calitatii materialelor componente si a betoanelor se va face in conformitate cu prevederile
cuprinse in NE 012/1-2007: Cod de practica pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat i beton
precomprimat si NE 013-2002: Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat
si beton precomprimat.

Receptia structurii de rezistenta se face pe intreaga constructie si pe parti de constructii, in functie de
prevederile Programului de Control stabilit de comun acord intre Proiectant, Beneficiar si Antreprenor. Receptia
are la baza examinarea directd efectuatd de cei trei factori pe parcursul executiei. Daca reprezentantul
Beneficiarului pentru urmarirea calitd execuliei este aceasi firma care a proiectat lucrarea atunci toate actele

prevazute prin Planul de Control vor fi semnate de Proiectant si de Antreprenor.

Tolerante admisibile
Abaterile limita admisibile pentru elementele din beton si beton armat sunt cele de mai jos, in afara

cazurilor cand prin proiect se prescriu tolerante speciale:

Fundatji
- lungime si [&time (L)) +10mm
- inalfime (H) +10mm
- Inclinarea suprafefei  verticala +5mm
orizontald +10mm
Grinzi
- lungime +10 mm
- dimensiuni sectiune +5mm
Se admit urmatoarele defecte in ceea ce priveste aspectul si integritatea elementelor de beton si beton
armat:

o defecte de suprafata (pori, segregari superficiale sau denivelari locale), avand adancimea de maximum
5mm, cu suprafatéa de maxim 100 cmp/defect, totalitatea defectelor de acest tip fiind limitat& la cel mult
5% din suprafata fetei elementului pe care sunt situate.

e defecte in stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri locale, segregéri), avand adancimea pana la
armaturd, cu lungimea de maximum 5 cm, totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la maximum
2% din lungimea muchiei respective.

Defectele admisibile, enumerate mai sus, nu se inscriu in procesul verbal care se intocmeste la examinarea
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elementelor dupa cofrare. Daca elementele respective nu se tencuiesc ele vor fi remediate conform cap.

"Remedieri" care va urma.

Verificari in vederea receptiei
Se vor verifica:
o existenfa si continutul proceselor verbale de receptie finald privind: cofrajele, armarea, calitatea
betonului;
o constatarile consemnate in cursul executiei de catre Beneficiar si Proiectant, de catre serviciul Tehnic si
Verificare a Calitatii al Antreprenorului, precum si de alte organe de control;
e confirmarea prin procese verbale a executarii corecte a masurilor de remediere prevazute in diferitele
documente examinate.
Se va efectua o verificare directa privind:
e aspectul elementelor de constructie dupa decofrare;
e dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;
o dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;

o incadrarea in abaterile limitd admisibile conform cu prevederile prezentelor specificatii tehnice.

Remedieri
Se vor adopta in functie de amploarea si natura defecfiunilor, pe baza deciziei Consultantului,
urmatoarele tipuri de solutii pentru remedieri:

e rebetonare cu mentinerea armaturilor;

e chituire;

e amorsare i completare;

e injectare;

e injectare si placare (consolidare).

De la caz la caz Beneficiarul impreuna cu Proiectantul pot prescrie si alte solutii decat cele mentionate mai
sus. Chituirea se va face cu pasta de ciment cu adaos de poliacetat de vinil (aracet) sau cu chit epoxidic.
Amorsarea se va face cu chit epoxidic sau pasta de ciment cu adaos de poliacetat de vinil (aracet), iar
completarile se vor face cu mortar epoxidic sau mortar si beton de ciment. Solutia de amorsare si completare se
va adopta pentru goluri in sectiune si segregari. Injectarile se vor face cu pasta de ciment, rasina epoxidica sau

chit Injectarea cu placare se va face cu chit epoxidic armat cu tesatura din fire de sticla.

Documente incheiate la receptie
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La terminarea lucrérilor receptia finala se va face de o comisie formata din reprezentantul Beneficiarului,
Antreprenorul si Proiectantul (in conformitate cu graficul din Programul de Control). Daca firma de proiectare
indeplineste si functia de Consultant al Beneficiarului atunci la toate fazele determinante stabilite prin Programul
de Control, inclusiv recepliile partiale si cea finala, aceasta va reprezenta si Beneficiarul. La solicitarea
Beneficiarului, etapele armarii pot fi considerate Faze determinante, dar oricum ele vor fi receptinate detaliat ca
lucrari ascunse. Rezultatele verificérilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna fin
"Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii armérilor". Dupa efectuarea remedierilor se va face

verificarea si se va incheia un nou proces verbal.

4.7. MASURATORI S| DECONTARE

Masuratorile cantitatilor de lucrari se vor face pe baza geometriei elementelor din proiect. Decontarea
lucrarilor se va face pe baza preturilor unitare stabilite prin articolele de deviz aprobate.
in general nu sunt admisibile modificéri de solutji in ceea ce priveste calitatea betonului utilizat gi nici a condiiilor
de calitate fata de prevederile din proiect.
Daca in situa de exceptie din motive intemeiate, Antreprenorul solicitd modificarea calitatji betonului, a clasei de
beton utilizate sau a altor elemente ce se precizeaza in prezentele specificatii tehnice sau in proiect, solicitarea
se va face in scris catre Beneficiar si Proiectant, insofjta de toate detaliile noi propuse rezultate din modificare i

toate calculele din care s& rezulte ca nu se modifica conditiile stabilite prin proiect si prezentele specificati.

CAPITOLUL V - ARMATURI PENTRU BETOANE ARMATE
5.1. GENERALITATI
Obiectivul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice privind confectionarea si montajul armaturilor la betoane

armate.

Concepte de baza
Intreaga structuré se realizeaza cu arméturi profilate tip elastic, otel beton B500C, incadrat conform ST 009-

2011 in:
e categoria de rezistenta 5 - limita de curgere Re (Rp0,2) min. 500 N/mm?
e clasa de ductilitate C - raportul dintre limita de rupere si cea curgere k=(f/fy)k=1,15; k=(ffy)x<1,35.
Limita superioard a palierului de curgere 600 N/mm2. Asamblarea (continuizarea) barelor de armatura se

realizeaza prin suprapunere.
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Elemente de proiectare

Toate detaliile si specificatjile privind alcatuirea si asamblarea arméturilor la elementele de beton armat
au fost cuprinse in proiect, obligatia Antreprenorului fiind aceea de a respecta cu strictete detaliile de alcatuire,

dimensiunile i calitatea armaturii conform proiectului.

5.2. STANDARDE $| NORMATIVE DE REFERINTA

e NE 012/1-2007 - Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — partea |-a

e NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

e NE 013-2002 - Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat.

o P59-86 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea i folosirea arméarii cu plase sudate a
elementelor de beton

e (C150-99 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din ofel ale construcilor civile,
industriale si agricole

e SR 13513:2007 - Imbin&ri mecanice ale barelor pentru armarea betonului

e SR EN 10080:2005 - Oteluri pentru armarea betonului

5.3. MATERIALE S| PRODUSE

Materiale
e Otel beton rotund neted si cu profil periodic, conform SR EN 10080:2005 (Oteluri pentru armarea

betonului), DIN 488.
e Toroane conform prEN 10138-3:2000

Accesorii
Sarma moale de legat, conform SR EN 10218-2012.

5.4. TRANSPORT, MANIPULARE $| DEPOZITARE
Otelurile pentru beton armat se livreaza sub forma de :

e colaci pentru 0 <12 mm (loturi de 1,8 - 3,0 tone);
e bare pentru 0>12 mm (loturi de 1,0 - 2,5 tone);

Manipularea loturilor si pachetelor de arméaturi se executé cu macara turn, portal sau automacara cu capacitatea
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de ridicare de 5 ff. si dispozitive de manipulare. Depozitarea ofelului beton se face pe diametre si pe tipul de
otel.
Se va asigura evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea ofelurilor beton si murdérirea acestora cu pamant

sau alte materiale.

5.5, EXECUTIA LUCRARILOR

Confectionarea arméturilor se poate realiza pe santier sau in ateliere. Innadirea arméturilor se face prin
sudura sau petrecere, conform indicatjilor din piesele desenate. La ridicarea armaturilor din depozit se va
verifica diametrul barelor, certificatele si datele necesare stabilirii calitaii otelurilor beton. Inainte sau dupa
operatiunea de indreptare otelul beton se curata de ruging, pete de ulei, praf. etc., prin frecare cu peria de
sarma sau prin alte procedee de decapare. inainte de inceperea operatjunilor de montare a arméturilor se
curdtd cofrajele. La montarea armaturilor se vor respecta cu strictete prezentele specificafii, prevederile din
proiect si cele din SR EN 10080:2005 referitoare la distantele minime admise intre armaturi pentru asigurarea
unei betonar corespunzatoare. In situatile cand nu se poate aproviziona santierul cu bare de arméaturd de
diametrele prevazute in proiect, inlocuirea lor cu bare de alte diametre este permisd numai cu acordul
proiectantului. Regula de mai sus este valabild si in cazurile cand lungimile insuficiente ale barelor de armatura
disponibile pe santier cer innadiri suplimentare sau in alte pozi decét cele prevézute in proiect. in situatjile cand
grosimea acoperirii cu beton a armtaturilor nu se specifica implicit din dimensiunile etrierilor sau din cote date in
proiect, se vor respecta normativele in vigoarea. Nu sunt admise tolerante negative la grosimile acoperirii cu
beton si armaturilor la distantele minime intre barele de armaturi. Legarea armaturilor este obligatorie la toate
incrucisarile armaturilor pentru a asigura efectul spatial de plasa sau carcasa pentru pozitionarea corecta.
Legarea nodurilor se face, de regula, cu doua fire de sarma neagra 0.1 + 1.15 mm. Plasele din placi si pereti se
leaga in mod obligatoriu pe intreg conturul pentru cele doud rénduri de noduri marginale. Pozitia innadirilor

armaturilor este precizata in proiect. Modificarea acestor pozitji se face cu acordul Proiectantului.

Conditiile de protectia muncii

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatji tehnice se vor respecta prescriptiile

privind protectia muncii.

Curatirea, protectia lucrérilor

Pentru asigurarea aderentei la suprafetele in contact ale arméturilor si masei de beton se vor respecta

masurile de curétire indicate la "Operatiuni pregatitoare”.
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Conditiile de protectia muncii

Masurile de protectie a muncii se vor lua in conformitate cu legislatia in vigoare de cétre constructor gi
beneficiar, conform urmatoarelor acte normative:

o Legea nr. 319/14.07.2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca CAP. Ill — Sectiunea 7. Instruirea

lucratorilor (securitatii si sanatatii in munca)

e Hotarare nr.1425/11.11.2006 — pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor legii

securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006

e Hotararea nr.300/02.03.2006 — privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele

temporare sau mobile

o Hotérare nr.971/26.07.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de

sanatate la locul de munca

e Legea nr. 307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor, CAP. Il - Sectiunea 1: Obligatii generale si

Sectiunea 7: Obligatiile proiectantilor si executantilor

e Legea nr. 319/2006 — securitaji si sanatatii in muncd, CAP. Il - Sectiunea 3a (incendii)

In timpul confectionrii arméturii se vor lua masuri de protectie la toate utilajele cu piese in miscare, precum
si pentru prevenirea lovirii din manipulari, indoiri, fasonari, etc. Pentru evitarea accidentelor in timpul lucrului se
vor respecta regulile de tehnica securitaii muncii specifice locului de munca si utilajelor tehnologice folosite.
Prevederile cuprinse la cap. "Curéfirea, protectia lucrarilor" nu sunt limitative si pot fi completate in functie de

situatia locala sau de conditiile generale.
5.6. RECEPTIA LUCRARILOR
Generalitati

Armatura din elementele de beton, pentru a conlucra cat mai bine cu betonul, trebuie sa realizeze o
carcasa spatiala. La receptia Iucrarilor se va verifica in ce masura se satisfac cerintele cuprinse la "Executia

lucrarilor”.

Tolerante admisibile

Abateri limita la montarea armaturii:

Elementul Dist.intre axele barelor Gros.stratului de acoperire
- fundatii +10 mm +10 mm
- peret +5mm +3mm
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- stalpi si grinzi +3 mm +3 mm

- placi +5mm +2 mm

- intre etrieri +10 mm -

Abateri la dimensiuni pentru lungimea partiala sau totala a armaturii:

- lungime < 1m: +5 mm

- lungime 1...10 m: +15 mm

- lungime>10 m:£20 mm

Abateri la lungimea de suprapunere la inddirea prin petrecere: £3d (d=diametrul armaturii)

Abateri ale pozitiei armaturii fata de prevederile din proiect (in lungul elementelor): £50 mm.

Verificari in vederea receptiei

in vederea receptionarii lucrarilor de armare se verificd, inainte de turnarea betonului:

o respectarea tolerantelor si abaterilor permise conform prezentelor specificatii tehnice;

e gradul de curatire a cofrajului;

o starea armaturii din punct de vedere al asigurarii aderentei si formei geometrice corecte, conform
prevederilor si detaliilor din proiect;

e imbinarile sudate si legaturile dintre armaturi;

e montarea corecta a armaturilor la cotele prevazute in proiect (distante intre armaturi, etrieri, distante fata
de cofraj). In timpul turnrii betonului se vor face verificari pentru a nu se produce deformatji datorita

turnarii gi vibrarii betonului.
Remedieri

Proiectantul si beneficiarul vor putea decide, in functie de natura si amploarea defectiunilor constatate,
intreprinderea unor masuri de remediere locald sau de mai mare amploare, solutile de remediere trebuind
obligatoriu s fie aprobate de Proiectant. Inainte de tumarea betonului se iau masuri de inlocuire sau dublare a
elementelor necorespunzatoare. Se refac legéturile sau sudurile desprinse. In timpul turnarii si vibrarii betonului

se iau masuri, daca este cazul, de corectare a deformatjilor constatate.

Documente incheiate la receptie

La terminarea lucrarilor de armare se efectueaza receptia de catre Antreprenor prin serviciul sau de
control tehnic si de catre proiectant si beneficiar. Se atrage atentia ca anumite zone de armare, (toate, la

solicitarea Beneficiarului) pot fi faze determinante. Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie
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executate se vor consemna in "Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin

ascunse". Dupé efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou proces verbal.

CAPITOLUL VI - COFRAJE PENTRU LUCRARI EXECUTATE DIN BETON S| BETON ARMAT
6.1. GENERALITATI

Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice pentru confectionarea, montarera si demontarea cofrajelor

pentru lucrarile executate din beton si beton armat pentru infrastructura.

Concepte de baza

Cofrajele utilizate vor trebui sa satisfaca urméatoarele cerinte:

1. Rezistenta si rigiditate la incarcarile care le revin din greutatea si impingerea betonului si din circulatie si
depozitari in timpul executiei;

2. Exactitate in privinta redarii corecte a geometriei elementelor din beton si beton armat, conform cu
proiectul, in limita unor abateri acceptabile, in functie de caracteristicile si importanta elementelor
respective;

3. Siguranta din punct de vedere al respectarii normelor de protectia muncii;

4. Etangeitate pentru a nu permite scurgerea laptelui de ciment pe la rosturi;

5. Simplitate pentru realizarea usoara a operatiunilor de transport, montare si demontare.

Elemente de proiectare

Proiectarea cofrajelor este sarcina Antreprenorului. Pentru fiecare faza tehnologica, Antreprenorul va
intocmi fise tehnologice care vor stabili solutiile de cofrare, sustinere si materialele folosite. Verificarea calitafii
suprafetelor de beton armat se va verifica la 2 stalpi si o diafragma a subsolului inainte de trecerea la turnarea
celorlalte elemente structurale de beton armat.

Antreprenorul va supune aprobarii Beneficiarului si Proiectantului fisele tehnologice pentru elementele
de cofrare a elementelor de beton si beton armat si va incepe operatitiunile de executie a cofrajelor numai dupa
obtinerea aprobarii Beneficiarului si Proiectantului.

Fisele tehnologice vor cuprinde precizari de detaliu privind:

e |ucrdrile pregatitoare;

o fazele de executie;
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o pozitia eventualelor ferestre de curatire sau betonare;

o programul de control al calitatii pe fazele de executje a cofrajelor.

6.2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA
e NE 012/1-2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton

precomprimat — partea |-a

e NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucréarilor din beton

e NE 013-2002 - Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat.

e STAS 7009-79: Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii.
Terminologie.

e STAS 8600-79: Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante gi asamblari in constructii.
Sistem de tolerante.

e STAS 10265/1-84: Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele din beton aparent.

e STAS 10265/75: Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate. Termeni si nofjuni de baza.

e SR 3518-2009: Incercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet

e (C149-87: Instructiuni tehnice pentru remedierea defectelor la elementele de beton armat.

o (56-2002 Normativ pentru verificarea calita si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

e (16-84: Normativ pentru lucrari pe timp friguros.

e STAS 7004-89: Placaj din lemn de fag pentru lucrari de exterior.

e (C11-74: Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj pentru
cofraje.
Masurile de protectie a muncii se vor lua in conformitate cu legislatia in vigoare de catre constructor i

beneficiar, conform urmatoarelor acte normative:
1. Legeanr. 319/14.07.2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca CAP. lll — Sectjunea 7. Instruirea
lucratorilor (securitatii si sanatatii in munca)
2. Hotarare nr.1425/11.11.2006 cu modificarile ulterioare (HG 955/2010) — pentru aprobarea normelor
metodologice de aplicare a prevederilor legii securitéii i sanatatii in munca nr.319/2006

3. Hotararea nr.300/02.03.2006 — privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele

temporare sau mobile
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4. Hotarare nr.971/26.07.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate silsau de
sanatate la locul de munca

5. Legea nr. 307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor, CAP. Il - Sectiunea 1: Obligatji
generale si Sectiunea 7: Obligatiile proiectantilor si executantilor

6. Legea nr. 319/2006 — securitatii i sanatatii in munca, CAP. Il - Sectiunea 3a (incendii)

6.3. MATERIALE $1 PRODUSE

Materiale, produse, accesorii

La latitudinea Antreprenorului pentru cofrarea suprafetelor aparente se vor utiliza sisteme de cofrare tip
Peri, Meva, Doka, Decofrol corespunzator sistemului de cofrare propus, pentru ungerea panourilor in vederea
usurarii decofrarii i obtinerii unei fete de buna calitate a betonului. Antreprenorul inainte de inceperea lucrarilor
va prezenta Beneficiarului si Proiectantului suprafetele cofrajelor care urmeaza a fi utilizate la cofrarea

suprafetelor aparente.

6.4. TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Transportul, manipularea si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si
degradarea lor (umezirea, murdarirea, putrezirea, ruginirea, etc.). Este interzisé depozitarea cofrajelor direct pe

pamant sau depozitarea altor materiale pe stivele de panouri si cofraje.

6.5. EXECUTIA LUCRARILOR

Generalitati

Lucrarile se vor executa pe baza figelor tehnologice intocmite de Antreprenor conform cap. “Elemente

de proiectare".
Operatiuni pregatitoare

inainte de inceperea lucrarilor de cofrare se vor efectua urmatoarele operatjuni:

e verificarea pozitei elementelor turnate anterior;

e verificarea mustatior de armatura;

e elementele de cofraj se vor preasambla nainte de a fi montate in pozitie. Inainte de tumarea betonului
se va face verificarea integritatii, stabilita{ii si starea de curatare a cofrajelor.

inainte de turnarea betonului se va verifica dac3 s-a facut ungerea cofrajelor, pentru o mai buna decofrare.
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Lucrérile de cofrare cuprind, urméatoarele operatiunii care trebuie executate si verificate conform fiselor
tehnologice intocmite de Antreprenor si aprobate de proiectant si beneficiar:
1. Trasarea pozitiei cofrajelor
2. Montarea cofrajelor:
e transportul si asezarea cofrajelor la pozitie;
e asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
e verificarea si eventual corectarea pozitiei panourilor;
e inchiderea, legarea si sprijinirea definitivia a cofrajelor cu ajutorul elementelor speciale (juguri,
zavoare, efc.)

3. Demontarea cofrajelor dupa turnarea si intdrirea betonului.

Curatarea si protectia lucrarilor

Pe durata intaririi betonului, cofrajele vor fi protejate impotriva lovirii sau degradarilor provocate de
executia altor lucrari de natura sa influenteze stabilitatea sau condijiile de incarcare ale cofrajelor. Demontarea
cofrajelor se va efectua in urma dispozitiei scrise de seful de lot, cu acordul Consultantului, pe baza respectarii
duratelor de intérire a betoanelor.

Dupa decofrare se vor curata elementele cofrajelor si suprafefele de resturile de beton aderente.
Conditii de protecfia muncii

Masurile de protectie a muncii se vor lua in conformitate cu legislatia in vigoare de catre constructor gi
beneficiar, conform urmatoarelor acte normative:

1. Legeanr. 319/14.07.2006 - Legea securitaii si sanatatii in munca CAP. Il - Sectiunea 7. Instruirea
lucratorilor (securitatii si sanatatii in munca)

2. Hotarare nr.1425/11.11.2006 cu modificarile ulterioare (HG 955/2010) — pentru aprobarea normelor
metodologice de aplicare a prevederilor legii securitaii si sanatatii in munca nr.319/2006

3. Hotararea nr.300/02.03.2006 — privind cerinte minime de securitate i sanatate pentru santierele
temporare sau mobile

4, Hotérare nr.971/26.07.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de

sanatate la locul de munca
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5. Legea nr. 307/2006 - privind ap&rarea fmpotriva incendiilor, CAP. Il — Sectiunea 1: Obligatii
generale si Sectiunea 7: Obligatiile proiectantjlor si executantilor

6. Legea nr. 319/2006 — securitatii si sanatatii in munca, CAP. Il - Sectiunea 3a (incendii)
6.6. RECEPTIA LUCRARILOR
Generalitati

in vederea asigurarii unei executii concrete a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:
1. Controlul preliminar al lucrérilor pregatitoare si al elementelor si subansamblelor de cofraje si sustineri.

2. Verificarea in cursul execufiei a pozitonarii in raport cu trasarea si a modului de fixare a elementelor

Tolerante admisibile

Abaterile limita acceptabile:

Element Dim. de referin{a Abateri la dimensiuni Abateri la inclinare
Fundatji lungime +10 mm 3 mm/m
[atime £6 mm 3 mm/m
inaltime +10 mm 10 mm/total
Stalpi indltime +5 mm 2 mm/m,
dimensiune sectiune +3 mm 5 mm/total
Perefi lungime si inaltime +5mm 2 mm/m,
grosime +3 mm 10 mm/total
Grinzi lungime +5mm 2 mm/m, .
dimensiune sectiune +£3 mm 5 mm/total
Placi lungime si latime +5 mm 2 mm/m,
grosime +3 mm 5 mm/total :

Verificéri in vederea receptiei

in vederea receptionarii lucrarilor de cofraje se vor efectua, inainte de turnarea betonului urmatoarele
operatiuni:
o verificarea montarii tuturor elementelor cofrajelor la cotele si tolerantele impuse;
o verificarea elementelor de prindere si legatura;

e verificarea elementelor de asigurare impotriva rasturnarii;
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e verificarea elementelor de asigurare in vederea prevenirii si stingerii incendiilor.
in timpul turnarii si vibrarii betonului se vor efectua verificari pentru a se asigurara ci nu sunt elemente care si

se deformeze.

Remedieri

Beneficiarul va decide natura si amploarea remedierilor, in functie de caracterul defectjunilor constatate,
toate lucrarile de remediere fiind suportate de Antreprenor faré a antrena costuri suplimentare pentru beneficiar.
Tnainte de turnarea betonului se vor inlocui elementele necorespunzatoare ale cofrajului sau se vor lua masuri
pentru dublarea lor cu elemente corespunzatoare. n timpul tumérii (betonul fiind proaspat turnat) se iau masuri,
dacd este cazul, de readucere a cofrajului in limitele abaterilor dimensionale admisibile conform "Tolerante

admisibile".
Documente incheiate la receptie

La terminarea lucrdrilor de cofrare se efectueaza receptia finald de catre o comisie formata din
reprezentantul beneficiarului si Antreprenorul. Rezultatele verificérilor si eventualele remedieri care vor trebui
executate se vor consemna in "Registrul de procese verbale pentru verificarea calitafii lucrarilor” ce devin

ascunse. Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou proces verbal.
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6.7. MASURATORI $| DECONTARE

Masurarea cantitatilor de cofraje se va face pe baza planurilor din proiect. Decontarea lucrarilor de
cofraje se face in general pe baza costurilor unitare din devizul aprobat. Pentru lucrarile de cofraje care nu s-au
cuprins in antemasuratoare, Antreprenorul va cuprinde la efectuarea ofertei costul acestora in pretul unitar al

cofrajelor.

6.8. DECONTAREA LUCRARILOR

Conform extraselor de armare prezentate in detaliile de executie, {inand seama de un procent de pierdere

negociat de Beneficiar si Antreprenor. =

Tntocmit,

ing. Banhazi Botond Laszld

Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii 178K
RO 357532567
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4.1, Caiet de sarcini - betoane simple i armate

1. GENERALITAT]
in acestcapitol suntprezentate, pe mércisi elemente de constructii, conditiile de preparare si

punere in opera a betonului.

2. STANDARDE, NORMATIVE $I PRESCRIPTII CARE GUVERNEAZA EXECUTIA DE ANSAMBLU A
LUCRARIIA

P100-1/2006-Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor.

NEO012-1-07-Cod de practica pentru executarealucrarilor din Beton, beton armat si beton

precomprimat Partea 1: producerea betonului

NE012-2-10-Cod de practica pentru executarealucrarilor din Beton, beton armat si beton

precomprimat Partea 1: producerea betonului
NP 112-2004 -Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

C56-85-Normativ pentru verificarea calitaii i receptia lucrarilor de constructii si instalati

aferente.

P59-86-Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a elementelor de

beton.
C28-99-Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton.

C130-78-Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si betoanelor. SR

EN 206-1:2002-Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate

SR EN 1504-1:2006 - Produse si sisteme pentru proteciia si repararea structurilor de beton.

STAS 10107/0-90 -Calculul si alcétuntelo
precomprimat.

SR EN 197-1:2002 - Ciment. Partea 1: Compozitie,

cimenturilor uzuale

mitate ale

SR EN 12620+A1:2008-Agregate pentru beton
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o STAS 4606;80-Agregate naturale. Metc;de de incercarer.

SREN 1008:2003 -Apade preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca

apa de preparare pentru beton

3. MATERIALE §I PRODUSE
3.1. Betonulmarfa-betonullivratde statjiile debetoanetrebuie, obligatoriu, safieinsotitdefisa de
calitate.

Compozitia betonului si materialele componente cu proprietati specificate sau cu compozitia
prescrisa trebuie sé fie alese (a se vedea6.1) astfel incat sa satisfaca cerintele specificate pentru betonul
proaspat si intarit, inclusiv consistenta, masa volumica, rezistenta, durabilitatea protectia contra
coroziuniiapieselordinotelinglobate, tinandseamade procedeeledeproductiesimetodaprincare se
intentioneaza sa se execute lucrarile de beton. Cand acestea nu sunt precizate in specificatie,
producatorul trebuie sa selectioneze tipurile si clasele de materiale componente dintre cele a caror

aptitudine de utilizare este stabilitd pentru conditiile de mediu specifice.

Clasele betoanelor gi caracteristicile acestora vor fi cele prevazute in proiectul de executje.
Antreprenorul este obligat sa ia in considerare lucrari la temperaturile ridicate din regiune care pot
atingemaimultde40° sichiarmaimultinluminasoarelui. Intreprimavarasiiarna, lucrarile de betonare
respectindtoatenormeleinvigoarereferitoare lamoduldeprotejareside turnareabetonuluiinconditii de
temperaturiridicate. Nuvafiacceptataniciopretentie (claim) din partea Antreprenoruluidin cauza
temperaturilor. Toate lucrarile de betoane vor fi executate conform Normativelor si Standardelor

romanesti in vigoare.

Fabricarea betonului
Compozitiabetonului

Claseledebetonvorfispecificate in Proiectul Tehnicsise vorrespectaprevederile NE012-1:2007.

Tipul Vciment Portland rezistentla sulfati vafifolosit peste tot siva aveaconcentratiamaximade C3A
(Tricalciumaluminat (3 Ca0+AI203)) 3 %. Inainte de furnizarea de beton, Antreprenorul va asigura

Angajatorului la cerere urmatoarele informatii:

« Natura si provenienta fiecarui material constitutiv

- Cantitatea propusa pentru fiecare ingredient inclusiv a adaosului per metru cub pentru betonul

compactat
5
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| -_D;fe ex]stenté Ebﬁesrpiuiriz'étoare ce ate;étraiperformérnité anterioaré-at_ir-léé ﬁeht_rlj_ 6biecti\;
= Rezistenta medie, toleranta curenta, gradul de prelucrabilitate si raportul apa/ciment sau detalii
complete despre testele pe amestecuri de proba.

Nuvorfischimbateprovenientaniciunuimaterial constituentsinusevorface modificarimaimaride 20

kg/m3in continutul de ciment de la ultima hotaréare fara aprobarea Angajatorului.

Adancimea de patrundere a apei

Determinarea compozitiei betonului pentru constructii in contact cu diferite lichide sau namol va avea un
amestec proportionat astfel incat sa se obtina beton impermeabil respectind prevederile in vigoare
(incercarea pe cuburi). Metoda de testare aplicata pentru a determina adancimea de penetrare a apei va fi SR
EN12390-8.

Continut in clor
Continutultotaldecloralcompozitieibetonuluiproveninddinagregate, impreunacuceldinorice aditivi sau
alte surse, nuvordepasiinniciosituatie urmatoarele limite exprimate in procentde ionide clorura in functie

de greutatea cimentului:

Continutul total maxim de clor exprimat ca Tip folosire beton procent de ioni de clor la greutatea

cimentului:
Beton slab armat pe baza de ciment cu rezistenta la sulfati 0,2.

Continut de sulfat
Continutultotal de sulfatdin compozitiabetonuluiprovenind din agregate, impreunacuceldinciment,

aditivisiorice altasursa, nuvadepasi4 % exprimatca SO3in functie de greutatea cimentului.

Reactie generala bazica
Antreprenorul se va asigura ca reactia generala bazica nu va avea loc in beton. Folosirea cimentului cu mai
putinde 0,6 % concentratie de alcaliiexprimatacaosoda(Na20) echivalentaeste considerataca satisface

aceastacerinta.

3.2. Ciment

Stabilirea cimentului s-a facut tinand seama de urmatoarele criterii:

- marca betonului:
- conditii de executie;

- conditii de exploatare.
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Pentru alégerea tipului de ciment pientiru ]‘un(iiatii s-a finut seama de agresivitatea apei

subterane.

La prepararea betoanelor se vor folosi cimenturile indicate in proiectele deexecufje si in
descrierea generald a lucrarilor pe obiecte. Conditjile tehnice de receptie, livrare si control pentru

ciment, trebuie s& corespunda prevederilor standardelor in vigoare.
Schimbarea tipului de ciment, se poate face numai cu avizul scris al proiectantului.

Intimpultransportuluidelafabricalasantiersial depozitarii pesantier, cimentul trebuieferitde
umezeala siimpurificari cu materii straine (pdmant, carbune, substante organice, ipsos, var hidratat,

cenusa de termocentrala).

Cimentul la care se constata ca nu sunt indeplinite conditiile prevazute pentru priza sau

constanta de volum, este interzis a se utiliza la prepararea betonului.

incazulincareintervaluldetimp, dintrelivrareadelafabricisiutilizareacimentului,depaseste 30
zile, acestase vafolosinumaidaca, laonouaverificare arezistentelormecanice, lavarstade 7 zile, acestea

se incadreaza in conditiile standardizate.

Executantul este obligat sa {ina o evidenta clara a loturilor de cimentintrodus si a consumului

zilnic.

3.3. Agregate
La prepararea betoanelor se vor folosi sorturile de agregate: 0-3, 3-7, 7-16, 16-31 mm, provenitedin sortarea

produselor debalastiera in stafii specializate.

Agregatele vorindeplini conditjile tehnice prevazute in SREN 12620+A1:2008, metodele de

determinare a caracteristicilor fiind cele din STAS 4606-80.

Pentrucantitatealivrataincadrulunuitransport, furnizorulesteobligatcaodatacudocumentul de
expeditie sa trimita i certificatul de calitate respectiv. Laboratorul executantului este obligat sa
examineze mai intai datele inscrise in certificatul de calitate care trebuie s& garanteze calitatea |

agregatului, apoi vaprocedala verificareacondijiilor de calitate, conform articoluluide maijos.

Laboratorul executantului va verifica indeplinirea conditiilor de calitate ale agregatelor,

efectuand determinarile conform standardelor in vigoare astfel:

- lasosireape santier (la aprovizionare)

- fnainte deutilizare
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Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile de aer, apa sau inghet, se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
3.4. Apa

Apa utilizata la prepararea betonului trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- séafie limpede si fara miros;
- sadaibareactie neutra, slab acida sau slab alcalina (pentru max.=10; pt. min.=4);
- sanucontinadeseurisau scurgeriprovenite de lafabricide celuloza, zahdr, glucoza,
acid sulfuric, vopsele, cocserii, ateliere de galvanizare) aerisite.
3.5. Livrarea, depozitarea, manipularea

Cimentul poate fi depozitat in saci sau in vrac.

Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise, fara umezeala, bine

Pastrarea cimentului in vrac se face in depozite tip siloz.

Durata de depozitare nu va depasi 3 luni de la data fabricarii pentru cimenturile cu intarire

normald si respectiv o luna in cazul cimenturilor cu intarire rapida (RIM).

Cimentuldepozitatuntimpmaiindelungatnuvaputeafiintrebuintatlalucraride beton sibeton

armatdecatdupa verificarea starii de conservare si arezistentelor mecanice.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii

respective, vor fi declasate si utilizate numai in domeniul corespunzator noii marci.

Inainte de folosirea cimentului se va face controlul calitatii cimentului, efectuandu-se

urmatoarele verificari:

- constatarea existentei certificatului de calitate
- examinarea starii deconservare
- determinarea inceputului si sfarsitului zilei
- verificarea constantei devolum
Aceste verificari se respecta lunar precum si in cazul evenimentelor accidentale ca: umezire,
amestecare cu corpuristraine.
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ERCHITNENT @

Depozitarea agregatelg)rse face pe platforme betonate siseparatpe sorturi compartimentate

corespunzator evitarii amestecarii cu alte sorturi.

4. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON
Proiectarea compozitieicontinutului
Conditii generale

Betonul va fi proiectat si pregatit astfel incat:

- sa fieomogen

- saaibalucrabilitate ridicata astfel incat sa poate fi turnat si compactat satisfacator

- saaiba rezistenta si durabilitatea specificate pentru lucrari.

Obligatii
Proportiile materialelor constitutive pentru pregatirea betonului vor fi rezultatul unei determinari de
compozitie realizata in laboratoare certificate. Determinarea compozitiei pentru fiecare clasade beton va fi

facutala inceputul contractului si trebuie repetata atunci cand:

- se schimba sursaagregatelor
- agregatele au proprietatidiferite
- exista schimbari de aditivi sau la tipul de ciment
Rezistenta necesara
Rezistentanecesaravafideterminataconform Standardelor romanestiin vigoare..

Rezistentalacompresiuneabetonuluivafiverificataconformacestuistandard.

Elementele determinarii compozitiei
Determinarea compozitiei betonului va fi facuta cu agregatele, cimentul, aditivii si apa care vor fi folosite
pentrulucrari. Aceste materiale vorfiaduse lalaboratordecatre Antreprenor pentru afitestate inainte de
folosire. Proportia materialelor ce rezulta din analiza compozitiei va asigura amestecului urmatoarele
proprietati; prelucrabilitate optima, rezistenta, etanseitate, durabilitate si compactare. Prelucrabilitatea

specificatade proiectantvafiexprimataincentimetride tasareaconuluilaamestecul debeton (cm).
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4.1.Prepararea si transportul betonului
Accesul in zonele de productie
Angajatorul va avea acces permanent la toate materialele constitutive si la producatorul de

organizeze o vizita a statiei de betoane ce vafifolosita siva cere aprobarea Angajatoruluiin vederea

folosirii respectivei statii pe parcursul implementarii proiectului.

Dozare si amestec
Constituentii solizi din compozitia betonului vor fimasurati ca greutate. Un aparat separat de
cantarire va fi asigurat pentru ciment. Alternativ, cimentul poate fi masurat folosind numarul total de saci din
fiecare lot. Apaadaugata poate fimasurata ca volum sau greutate. Nu vafiadaugata apadupace betonula

fostscosdinbetoniera. Intimpul producerii betonului, aditiviisolizivorfimasuratifie cavolum sau greutate.

La cantarirea agregatelor, se va pastra proportia de greutate a apei care in mod normal se aflain
agregate in conditiile existente. intregul echipament de masurare va fimentinut in stare curata si de
utilizare. Timpul de amestecare nu va fi mai mic decat cel folosit de producatorul sistemului de

amestecare in evaluarea performantei amestecului.

Betonierele vor fi curatate complet inainte ca betonul proaspat sa fie amestecat si toate

echipamentele de produs mixturivorficuratate atentinainte de schimbareatipuluide cimentfolosit.

Clasa de consistenta
Lucrabilitatea betonului proaspat va permite folosirea siturnarea betonului fara segregare si,
dupa compactare, va umple complet cofrajul si inconjura elementele de armare. Cantitatea de apa
folosita nu o va depasi cea ceruta pentru producerea betonului cu prelucrabilitate corespunzatoare

pentru a fi turnat si compactat in locatia ceruta.

Beton produs in afara santierului
Din cimentul produs in afara santierului, nu se va folosi decat beton livrat de la centre

agrementate de producere a betonului.

Controlul calitatii betonului
Cand producerea betonului este in curs de desfasurare, Antreprenorul va face urmatoarele teste la

intervale regulate pentru care vaavealadispozitie toate echipamentele siinstrumentele necesare.

Antreprenorul va pastra inregistrari ale testelor conform celor mentionate si va pune la dispozitia

Angajatorului toate copiile rezultatelor testelor.
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Teste pe materiale
Materialele reprezentate de mostre care au obtinut rezultate nesatisfacatoare lateste nu vorfi

folosite lalucrari.

Teste de granulometrie
Frecventade testare in timpul producerii betonului va fi conform tabelului urmator dar nu mai
putin de doua teste pe saptamana pentru fiecare tip de agregat. Testele vor fi conform standardelor
romanesti aplicabile, iar rezultatele vor fi reprezentate printr-un grafic in care limitele de toleranta
premise vor fi marcate clar. O copie a acestui grafic va fi predata Angajatorului imediat dupa completarea

testelor si 0 alta copie varamane pe santier.

Dozare si amestec
Constituentii solizi din compozitia betonului vor fi masurati ca greutate. Un aparat separat de
cantarire va fi asigurat pentru ciment. Alternativ, cimentul poate fi masurat folosind numarul total de saci din
fiecare lot. Apaadaugata poate fimasurata ca volum sau greutate. Nu vafiadaugata apadupace betonula

fostscosdinbetoniera. Intimpul produceriibetonului, aditiviisolizivorfimasuratifie cavolum sau greutate.

La cantarirea agregatelor, se va pastra proportia de greutate a apei care in mod normal se aflain
agregate in conditiile existente. Intregul echipament de masurare va fi mentinut in stare curata si de
utilizare. Timpul de amestecare nu va fi mai mic decat cel folosit de producatorul sistemului de

amestecare in evaluarea performantei amestecului.

Betonierele vor fi curatate complet inainte ca betonul proaspat sa fie amestecat si toate

echipamentele de produs mixturivorficuratate atentinainte de schimbareatipuluide cimentfolosit.

Clasa de consistenta
Lucrabilitatea betonului proaspat va permite folosirea si turnarea betonului fara segregare si, dupa
compactare, va umple complet cofrajul si inconjura elementele de armare. Cantitatea de apa folosita nu o va
depasi cea ceruta pentru producerea betonului cu prelucrabilitate corespunzatoare pentru a fi turnat si

compactat in locatia ceruta,

Beton produs in afara santierului
Dincimentul produs in afarasantierului, nu se vafolosi decatbeton livratde la centre agrementate de

producere abetonului.
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Contrdlul éa!itatii betonului
Cand producerea betonului este in curs de desfasurare, Antreprenorul va face urmatoarele teste la
intervale regulate pentru care va avea la dispozitie toate echipamentele si instrumentele necesare.
Antreprenorul va pastra inregistrari ale testelor conform celor mentionate si va pune la dispozitia

Angajatorului toate copiile rezultatelor testelor.

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzator precizarilor din
Normativul NE012-1 din 2007, cap.5.

Betonul se va prepara de preferinta in statii de betoane centralizate.

Fiecare tip de beton va fi definit prin: clasa, grad de impermeabilitate (daca este impus prin
proiect), lucrabilitate, precedate eventual de simboluri ale destinatiei betonului (cladire, structura,

elementetc.).
instare proaspata, betoanele vorindeplinilaloculde punerein lucrare, urmatoarele conditii:

Lucrabilitatea

o S2-betoane deegalizare

o S3-betoane infundatji

o Sd-betoane in suprastructuri (centuri, stalpisori, plansee etc.).

Temperatura

temperaturaminima vafide +7 grade C

temperatura maxima va fi de:

25grade C, betoane din fundatji i suprastructuri

30grade C, betoane de egalizare si completare, betoane de panta
Executantul va stabili-{inand seama de conditiile de temperatura ale mediului si de fluxul
tehnologic de preparare si transport-caracteristicile de lucrabilitate si temperatura la fabrica de betoane, astfel

incatsa se asigure respectarea conditiilorimpuse betoanelor lalocul de turnare.
Compozitiabetonului se va stabili conform normativului NE 012-2007.

Fabrica de betoane trebuie sé fie atestata, conform normativului NE 012-2007. Executantul este

obligatsaia toate masurile pentru realizarea conditiilor necesare acestui scop.

Dozarea materialelor componente ale betonului se va face gravimetric, admitandu-se

urmatoarele abateri:
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o "cimentD2%
o agregate13%
e apall%
Se va verifica cel putin de doud ori pe séptdméana si ori de cate ori se considera necesar,
functionarea corectd a mijloacelor de dozare, folosindu-se greutaj etalonate cel putin pana la200 kg (de

exemplu 8 greutati a 25 kg fiecare).
Este interzisa prepararea betonului in instalatiile care nu asigura respectarea abaterilor.

Compozitia de beton adoptata, va fi corectatd in ceea ce priveste cantitatea de apé (in functie de
umiditatea agregatelor) si proportiile dintre diferitele sorturi (in functie de granulozitatea acestora),

astfel incat sa fie respectat raportul maxim A/C si domeniul de granulozitate total prescris.

Ordineade introducere amaterialelorcomponente in betonieréd vafiurmatoarea: agregatele,

cimentul, apa, eventual HMS (daca se utilizeaza).
Durata de malaxare a unei sarje va fi de minim 1,5 minute.

Executantul va stabili caracteristicile betonului proaspétlapreparare, cu un ecartcare sa ina
seamadeevolutiaacestorainfunctiededuratadetransport, timpulde asteptare siconditiile de mediu, astfel

incatla punereain lucrare safie indeplinite conditiile prevazute in normative.

in perioadele de timp friguros, executantul trebuie s& ia toate masurile necesare preparrii

betonului peste temperatura minima prevazuta.

Aceste masuri vor include: indepartarea ghetii i a bulgéarilor de agregate inghetate, acoperirea
agregatelor cu prelate si incalzirea lor cu abur sau aer circuland prin registre de tevi, utilizarea apei calde etc.

Agregatele nu vor fi incalzite la temperaturi mai mari de 80 grade C.

Daca la prepararea betoanelor se utilizeaza apa calda, cu temperatura mai mare de 40 grade C, se
vaevita contactul direct al apei cu cimentul. In acest caz se va amestecamai intai apa cu agregatele si numai

dupace temperaturaamestecului acoboratsub 40 grade C se vaadaugasi cimentul.

in perioadele de timp calduros, executantul va lua toate mésurile necesare producerii betonului sub
temperatura maxima admisa.. Aceste masuri vor cuprinde: stropirea depozitelor de agregate cu apa rece,
protectia depozitelor de agregate cu apa rece, protectia depozitelor de agregate si a rezervoarelor de apa

impotriva actiunii directe arazelor de soare si a vanturilor calde si uscate, folosireaapeirecila prepararea
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betoanelor, sauinlocuireauneipartidin apade amestecare cugheata, racireacimentului, betonareain
orele cu temperaturi mai scazute ale zilei sau noaptea.

Transportul betonului de lucrabilitate S 3 si S 4 (tasarea conului cu 5-9cm respectiv 10...15¢m) se face
cu autoagitatoare, iar a celor cu lucrabilitate S 2 (tasarea conului cu 1...4cm) cu autobasculante cu bena

amenajate corespunzator.

Transportul betonului de |a fabrica de betoane, la locul de punere in lucrare se va face cu

autoagitatoare sau basculante cu bena etanga.

Seadmitetransportul betonuluide lucrabilitate S 3cu autobasculantacuconditiacalalocul de

descarcare sa se asigure reomogenizarea amestecului.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagonetj,benzi transportoare,

jgheaburi sauroabe.

Fiecare transport de beton, va fi insotjt de un bon de transport, in care vor fi mentionate cel

putin urmatoarele date:

e numarul bonului si data intocmirii

e betoniera la care s-a preparat betonului
o tipul de beton si volumul

o destinatia betonului

e ora plecdrii dinstatie

e Ora sosirii ingantier
e orainceperii gi termindrii descarcarii
Datelereferitoare la fabrica de betoane vor ficompletate de seful fabricii, iar datele din santier vor fi

completate de conducétorul lucrarii.

Bonul de transport se va intocmi in dublu exemplar: un exemplar va ramane in santier, iar celalalt se va

ntoarce la fabrica de betoane.

Duratade transport, care se consideradin momentulinceperiiincarcarii sipanalaterminarea

descarcarii mijlocului de transport, nu va depasi:

o 45 minute cand temperatura mediului este mai mare de 30 grade C;
e 60 minute cand temperatura mediului este cuprinsaintre 15-30 grade C;

e 90 minute cand temperatura mediului este mai mica de 15 grade C.
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Executantul valuatoate masurile pentru ca in timpul transportului s& nu se altereze calitatea

L#

it

betonului (pierderi de lapte de ciment sau segregari in cazul transportului cu basculante, adaugari de apa in

autoagitatoare in cazul transportului betonului cu acestea).

Executantulvaasiguratransportulbetonuluiinbuneconditjuniintimpulexecutriilucrarilorpe timp
friguros sau calduros, luand masurile corespunzétoare de protectie in scopul conservérii

caracteristicilor betonului proaspat.

Controlul calitatii betonului proaspat, a betonului intarit, interpretarea rezutatelor se va face

conform normativului NE012-2007.
Mijloacele de transporttrebuie safie etanse pentru a nupermite pierderile laptelui de ciment.

Petimpdearsitasau ploaie, suprafatalibera de beton trebuie s fie protejatd, astfelincatsé se evite

modificarea caracteristicilorbetonului.

Durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii mijlocului de transport si
sfarsitul descarcarii acesteia si nu poate depasi valorile de mai jos decat cand se utilizeaza aditivi
intarzietori:

Temperatura Durata maxima de transport’ (minute)
amesteculuide beton

0c Cimenturi de marca 35 Cimenturi de marca 40
intre 10 si 309C 60 30
sub 100C 90 60

Oride cate oriintervalul de timp dintre descércarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de

transportdepaseste o ora, precumsilaintreruperea lucrului, acesteavorficuratate cujetde apa.

4.2. Pregatirea turnarii betonului

inainte de a se fncepe turnarea betonului se vor verifica:

- corespondentacotelorcofrajelor, atatinplanorizontal catsipe verticald, cuceledinproiect;

- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor placilor si grinzilor;

- verticalitatea cofrajelor stélpilor sau diafragmelor si corespondenta acestorain raport cu elementele
nivelelorinferioare;

- existenfamasurilorpentrumentinereaformeicofrajelorsipentruasigurareaetanseitatiilor;

- masurile pentru fixarea cofrajelor de elemente de susfinere;
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- rezistentasi stébilitéféra’(?a?lémerhtelor de sustinere ex.istente si corecta rnontar;a $_i ﬁxaré a_sus[inerilor,
existenta penelor sau a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe teren,
etc;dispozitia corectd a armaturilor si corespondenta diametrelor si numarul lor, cu cele din proiect,
solidarizarea armaturilor intre ele (prin legarea, durura, petrecere) existenfa in numar suficient a
distantierilor;

- instalarea conform planului (proiectului), a pieselor ce vor rdméne inglobate in beton sau care

servesc pentru crearea de goluri.

incazul in care se constaté nepotriviri faté de proiectsau se apreciaza caneasigurata rezistentasi

stabilitatea sustinerilor, se vor adopta masuri corespunzatoare

Inainte de a se incepe betonarea, cofrajul si arméturile se vor curéta de eventualele corpuri
straine, mortarramasdelaturnareaprecedenta, ruginaneaderentdetcsise vaprocedalainchiderea
ferestrelor de curatire.

inurmaefectuérii verificrilor simasurilormentionate maisus, se vaprocedalaconsemnarea celor
constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse. Daca pana la inceputul betondrii intervin unele
evenimente de natura sa modifice situatja constatata (intreruperi, accidente etc) se va proceda la o noua
verificare conform prevederilor si la incheierea altui proces verbal. Suprafata betonului turnat anterior si
intarit, care va veni in contact cu betonul proaspat, va fi curatat cu deosebita grija prin ciocanire, de
pojghita superficiala de ciment si de betonul slab compactat, indepartandu-se apoi materialulprin

spalare cu jet de apa sau aer comprimat.

Cofrajele dinlemn, beton vechisizidariile, vor fi bine udate cu apa de mai multe ori, cu 2-3 ore

inainte siimediatinaintea turnarii betonului, iar aparamasain denivelari va fiindepartata.

Se vor verifica, de asemenea, suprafetele de zidarie pe care urmeaza a se turna betonul, prin

confruntarea cotelorreale cu cele din proiect si se va procedala curatirearesturilorde mortar.

Daca se constata crapaturi intre scandurile de cofraj, care nu s-au inchis la udarea acesteia, ele vor
fiastupate.

Inainte de turnareabetonuluitrebuie verificaté functionarea corecta a utilajelor de transportsi de
compactare abetonului.

Se interzice inceperea betonérii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate la pet.4.2.
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4.3 Transpourtérera siiu}narea béto?niluir .
Turnarea betonului - conditii generale
Betonul se toarna conform Normativelor si standardelor romanesti in vigoare . Betonul va fi
transportat de |a statia de betoane si pus in opera cat mai rapid posibil prin metode care sa previna
segregarea sau pierderea unoringrediente si care sa mentina prelucrabilitatea ceruta. Va fi depozitat cat se
poatedeaproape depozitiafinalapentruaevitamanuireasuplimentara. Betonul, care afost partial

solidificat in timpul transportarii, nu va mai fi folosit.
Toateinstalatiile siechipamentelefolosite pentrutransportareabetonuluivorfipastratecurate.

Actiuneavafiorganizatapentruaasiguraoaprovizionare neintreruptacubetoncuscopuldea evita

rosturiinutile.

Betonulnuvafiturnatpanace cofrajul sisectiunile de consolidare nusuntconforme Proiectarii
Tehnic.Angajatorultrebuie safieTnstiintatcucelputin24 ore inavansfatade orice turnare de betoane.

Turnareabetonuluivacontinuaapoineintreruptainzonadintre rosturile tehnologice dinconstructii.

Betonul proaspat nu va fi turnat peste betonul in-situ pus in opera cu mai mult de 60 minute
inainte doar daca se formeaza o imbinare conform acestei Specificatii. Cand betonul in-situ a fost turnat de 4

ore, nu se vamai turna un alt beton peste timp de alte 20 ore.

Betonulvafiturnatinstraturiorizontale cuoadancimedecompactarece nudepaseste450mm cand
sunt folosite vibratoare, sau 300 mm in toate celelalte cazuri. Daca nu exista alte aprobari, betonul nu va fi
turnat de la o inaltime ce depaseste 1,5 metri. Cand sunt folosite coloane tubulare, aceasta inaltime nu
include capatul sectiunii verticale a coloanei nu va depasi 4 metri. Pe durata turnarii betonului, un fierar

betonistcompetentvaajustasicorecta pozitiaarmaturiice se poate deplasa.

Antreprenorul va pastra o inregistrare completa a lucrarilor indicand durata si data turnarii
betonuluiin fiecare parte a lucrarii. O copie a acestor inregistrari va fi pusa la dispozitia Ingineruluila

cerere.

4.4. Reguli generale de betonare
Betonarea unei constructii, va fi condusa nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru.
Acesta va fi permanent lalocul de turnare si va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiei initiale a
sustinerilor cofrajelor i armaturilor si va lua masuri operative de remediere a oricaror deficiente

constatate. Atat deficientele constatate cat si masurile adoptate vor fi consemnate in condica de

betoane.
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Betonultrebuiesafiepusinlucrareinmaximum 15minutedelaaducerealuilaloculdeturnare.

vovoaA

Punereain lucrare se va face fard intreruperi, iar daca acestea nu pot fi evitate se vor crea rosturi de lucru.
La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) lalocul de punereinlucrare, descarcarea betonului se vaface in bene, pompe de beton sau
jgheaburi, pentru a se evita alte manipulari;

b) dacabetonul adus lalocul de punere in lucru prezinté segregari, se va proceda la descarcarea si
reamestecarea lui pe platforma special amenajata, fard ase adaugainsa apa;

¢) Tnalimeade cadere liberaabetonuluinu trebuie sa fie mai mare de 1,5m;

d) turnarea betonului de la inaltime mai mare de 1,5m se va face prin tuburi alcatuite din
tronsoane de formatronconica;

e) betonul trebuie sa fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50cm. Nu se admite
intinderea betonului prin tragere cu grebla sau azvarlirea cu lopata la distante mai mari de
1,50m;

f) se vorlua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
prevazuta in proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in
consola, dacatotusise vorproduce asemeneadefecte, ele vorficorectate intimpulturnarii;

g) sevaurmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

h) nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul vibrarii betonului si nici
asezarea pe armaturi a vibrorului;

i) innodurile cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectjunii, prin
indesarealaterald abetonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarealui; in cazulca
aceste masurinusunteficiente, se vorcreaposibilitatide acceslateral al betonuluiprin spatii care
sa permita patrunderea vibratorului;

j) circulatia muncitorilor si utilajelor de transport in timpul betonarii se va face pe punt
speciale care sa nu rezeme pe armaturi, fiind interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe
cofraje;

k) in cazul turnarii unor betoane speciale (aparente, torcretare etc) sau a unor elemente de
constructii diferite de cele indicate la pct.3.4, se vor respecta prescriptiile speciale sau precizarile date
prin proiect;

I) instalarea podinei pentru circulatia lucratorilor si a mijloacelor de transport pe planseele de
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betdn, _bre-(;um si 7depiozitareéwbié eleiéischelieiorri,i Cg)frajelbr si _arméturilor pent;u éte_lj&e—
superioare este permisa numai dupa 24...36 ore in functie de temperatura si tipul de ciment
utilizat.

Pomparea betonului

Betonul va fi turnat prin pompare si aceasta procedura trebuie aprobata de catre Inginer.

Amestecurile de beton ce urmeaza sa fie turnate vor fi proiectate sa indeplineasca cerintele
tipului specificat de beton si vor garanta astfel ca nu exista decolorare sau segregare a constituentilor in

timpul pomparii.

Amestecuriledebetoncarenuaufostinitial proiectate pentrupunereinoperaprinpompare vor fi
verificate pentruavedeadacasuntpotrivite pentrusondade pompajinainteaoperatiilorde pompare astfel

incatsa poata fi facute ajustarile necesare privind amestecul de beton.

4.5, Betonarea diferitelor elemente si parti de constructie
4.5.1. Betonarea fundatjilor

o  La executarea fundatiilor de beton si beton armat se vor respecta si prevederile cuprinse in
normative.
o Laexecutarea fundatiilor vor fi avute in vedere urmatoarele:
o  Materialele intrebuintate trebuie s& corespunda indicatjilor din proiect si prescriptiilor din
standardele si normele de fabricatie in vigoare;
o  Executia fundatjilor nu poate sa inceapa daca nu s-a facut in prealabil controlul sapaturii de
fundatie.
o  Fundatja se va executa, pe cat posibil, fara intrerupere pe distanta dintre doud rosturi de tasare, in
cazul cand aceasta condifie nu a putut firespectata se va proceda conform prevederilor de la “Rosturi
de lucru”, avandu-se in vedere si urmatoarele:
o durata maxima admisa a intreruperii de betonare, pentru care nu se vor lua masuri speciale la

reluareabetonarii, vafiintre 1,5si2ore, functie detipurile de cimentfolosite (cu saufardadaosuri);

e incazul in care rostul de lucru din fundatie nu poate fi evitat, acesta se va realiza vertical, la o
distanta de 1,00m de marginea stalpului;

e  suprafata rostului de lucru va fi perpendiculara pe axa fundatiei sicanata sau verticala pe toata
inaltimea;

e turnarea benzilor de fundatie se va face in straturi orizontale de 30-50cm, iar suprapunerea

stratului urmator superior de betoane se va face obligatoriu inainte de inceperea prizei cimentului din
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~ stratul inferior;
e nu se admit rosturi de turnare inclinate la fundatii, cuzineti, pungi de fundatie, betonarea si
vibrarea facandu-se faraintrerupere;
e nu se admit rosturi de lucru in fundatiile izolate sau sub zonele cu concentrari maxime de
eforturi;
e laconstructiile in care fundatiile sunt executate longitudinal, se va urmari ca fiecare banda de
fundatie in parte sa fie turnata fara intrerupere, trecerea la banda urmatoare facandu-se dupa ce
turnarea benzii precedente a fost terminata;
o reluareaturnarii se vaface dupa pregétirea suprafetelor rosturilor;
o suprafatarostuluide lucru trebuie s& fie bine curdtata si spélata abundent cu apd, imediat inainte de
turnarea betonuluiproaspat;
e incazul intreruperilor cu durate mai mari, tratarea suprafetelor betonului intarit va fi: udarea
indelungata(8-10ore)inainte de incepereabetonarii; curdtireacu periade sarmé, jetde aeretc.
¢ Pentruaseasiguraconditiifavorabile de intarire siasereduce deformatiile de contractii, se va
mentine umiditatea betonului in primele zile dupa turnare, protejand suprafetele libere prin:
e  acoperirea cu materiale de protectie (prelate, rogojini etc);
o stropireaperiodicacuapa, carevaincepedupa2panalai2oredelaturnare, infuncie detipul
cimentului utilizat si temperatura mediului. Temperatura minimé la care se va proceda la stropire va fi
+5(C.

s Executarea rosturilor de tasare se va trata ca o lucrare ascunsa si se va receptiona de catre
reprezentantul beneficiarului, in timpul executiei sale, incheindu-se un proces verbal de lucrari
ascunse.

o Rostul de tasare se va face intr-un plan perpendicular pe talpa fundatiei, iar latimea sa pentru
constructii fundate pe terenuri obignuite, va fi de minimum 3cm pentru constructiile fundate pe
terenuridificile, latimearostuluise valuapotrivitprescriptiilor pentrufundare pe astfel deterenuri.

o  Astuparea portiunilor de sapatura ramase in afara fundatjilor se va realiza potrivit cu prevederile
caietului de sarcini “Lucréri de terasamente”.

o Inaintea turnarii cuzinetilor, se vor verifica toate armaturile din punct de vedere al numarului de
bare, al pozitiei, formei, diametrului, lungimii, distantelor etc, precum si a masurilor pentru
mentinerea verticalitatii mustatilor pentru peretii subsolului. Se verifica, de asemenea, cofrajele in

privinta corespondentei ca pozifie si dimensiuni cu proiectul, daca au fost curatate si corect pregatite,
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precum si dimenéiﬁnilé stratuluide ac-op_erire, écérui grosime minima va fi: 7
e pentrufundafji cu stratde egalizare, la armaturile de la fata inferioara: 35mm;

o pentrufetele fundatiilor in contact cu pamantul: 45mm;

o abaterile limita pentru dimensiunile stratului de acoperire suntde 110mm.

o  Rezultatele verificarilor, atat pentru armaturi, cat si pentru cofraje, vor fi consemnate in
procesele verbale de lucrari ascunse, incheiate intre beneficiar si executant.

o Incazul in care elementele de beton simplu sau beton armat sunt expuse la umiditate, se vor
respecta prevederile din proiect si din anexa Normativului NE012-2007 privind clasele minime de
beton, dozajul de ciment si raportul apa — ciment pentru asigurarea gradului de impermeabilitate
impus.

o Incazul in care elementele de beton simplu sau beton armat sunt in contact cu ape naturale
agresive, se vor respecta prevederile din proiect si din anexa din Normativul NE 012-2007, privind
marcile de beton, dozajul de ciment, raportul apa — ciment, a tipului de ciment, precum si a stratului
minimdebetondeacoperireaarmaturilor, pentruasigurareagraduluideimpermeabilitateimpus.

e  Candbetonul se toarna in sépaturi cu peretii nesprijiniti, acesta va umple bine tot volumul dintre
pereti. Dacaunele prabusirisau goluriinteren suntpreamari, precumsiin cazul sdpéturilor adanci
taluzate sau sprijinite, se vor utiliza cofraje, {inand seamacaumplutura ulterioara cu paméant sé se

faca usor si sa permita compactarea lui.

e Fundatiile ce ausuprafete inclinate (de reguld sub 60 grade fata de verticald) se toarnain cofraje.
4.5.2. Betonarea stalpilor, diafragmelor, peretilor, trebuie sa se faca cu respectarea prevederilor de

la pct.0 precum si a urmatoarelor reguli:

’l\

naltimeade cadere libera a betonului pana lafata superioaré a cofrajului, aferestrelorde
betonare sau a fetei superioare a elementului ce se toarna nu va depasi 1m;
- betonarea se va face fara intrerupere, chiar si atunci cand turnarea se face prin ferestre
laterale;
- turnarease vaface in straturi orizontale de 30...40cm inaltime; acoperirea cu un stratnou
trebuie sa se faca inaintea inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.
4.5.3. Betonarea grinzilor si plécilor se va face cu respectarea prevederilor de la pct.0. precum si a
urmatoarelorreguli:
a) turnareagrinzilor si a pl&cilor va incepe dupa 1-2 ore de la terminarea turnérii stélpilor sau a

peretilor pe care reazema pentru a se asigura incheierea procesului de tasare abetonului
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proaspéﬂntrodus?n acestiasiinacelasitimp, ;-Jen"tr_u .a_sé.a-sigurao buné|egg£uféintre betonul nou

si celvechi;

b) grinzilesiplacile care vin in legatura se vor turna de reguld in acelagi timp, se admite crearea unui

rost de lucru la 1/5...1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioara a partii centrale a acestuia.

c) turnarea grinzilor se vaface in straturi orizontale;

d) laturnarea placilor se vor folosi reperi dispusi la distante de max.2,0m pentru a se asigura

respectarea grosimii prevazute prin proiect.

4.5.4. Betonarea cadrelor se va face respectand regulile date la pct.0, 0 si 0 dand o atentje

deosebitd zonelor de lanoduri, pentru a se asigura umplerea completa a sectjunii.
4.6. Compactarea betonului
intimpul turnarii, betonul va fi atent lucrat in jurul armaturilor, cablurilor de precomprimare si

elementelor turnate si raspandite in toate partile cofrajului si va fi compactat pentru a obtine o masa

compacta omogena faragoluri.

Compactarea betonului in pozitia finala va fi terminata in 30 minute de la descarcarea din
betoniera. Daca betonul este adus in betoniere rotative care opereaza continuu, durata va fi de
aproximativ 2 ore de la introducerea cimentului in amestec sau chiar mai putin in conditii ridicate de

temperaturapecare Angajatorulle considerapotrivite si30 de minutedeladescarcareadin agitator.

Betonul va fi compactat folosind vibratoare mecanice. Vor exista pe santier suficiente vibratoare in
conditii bune de functionare astfel incat echipamentul de rezerva (minim 2) este disponibil in
eventualitateauneidefectiuni. Vibratoarele mecanice vorfide model aprobatsicu o frecventaminima de 80
Hz. Marimea capatului vibratorului cu imersiune va fi adecvat sectiunii elementului de compactare sipentru
spatiereaarmaturilor. Dacanuexistaaltaaprobare, vibratoarele externe potfifolosite pentru beton
prefabricat. Acolo unde vibratia este aplicata extern, proiectarea cofrajului si dispozitia vibratoarelor se

va face astfel incat sa se asigure o compactare eficientasi pentru a preveni patarea suprafetelor.

Vibratoarele vor fi manuite doar de personal calificat al Antreprenorului. Previbratoarele vor
penetrastratul pe toatalungimeasi, acolounde stratul de baza este dinbeton proaspat, vorintrasivor vibra

din nou stratul pentru a se asigura ca straturile succesive sunt unite.

Vibrarea puternica ce cauzeaza segregare, transpiratia suprafetei sau scurgeri prin cofraj vor fi

evitate. Previbratoarele vor fi retrase incet pentru a preveni formarea golurilor.
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Vibratoarele nuvorfifolosite pentru alucrabetonul de-alungul cofrajuluisau intr-un mod care sa

- KESZ

duca la distrugerea cofrajului sau a altor parti din constructie sau la deplasarea armaturilor sau a altor
elemente incastrate. O atentie speciala va fi acordata pentru a preveni distrugerea betonului recent

compactat si aarmaturilor,

Compactarea betonului se executa prin vibrarea mecanica in cazul imposibilitétii de continuare a
compactarii prin vibrare (defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric etc), turnarea betonului se va

continua panala pozitia corespunzatoare unui rost, compactand manual betonul.

Se pot utiliza numai vibratoare omologate, pentru care se cunosc caracteristicile tehnice si

functionale si pentru care se dispune de prescriptii de utilizare siintretinere.

Personalul care efectueazd vibrarea betonului, trebuie s fie instruit in prealabil asupra modului de

utilizare, a procedeului pe care urmeaza sa-| aplice.

in cazul plcilor, suprafata betonului vibrat se va nivela imediat dupd terminarea acestei operatji cu

ajutorul unui dreptar sprijinit pe sipci de ghidare.

Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si frecventa
corespunzatoare acesteia) se va face in functie de dimensiunile elementelor si de posibilitatile de

introducere a capului vibrator (butelie) prin barele de arméatura.
Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna se recomanda sé fie S 3 sau S 3/5 4.

Durata de vibrare optima, din punct de vedere tehnico-economic, se situeaza intre durata
minima de 5sec. si duratamaxima de 30sec., in functie de lucrabilitatea betonului si tipul de vibrator

utilizat.

Prelungirea duratei de vibrare panéla 60sec., impusa de conditii speciale locale, nu este de

naturd sa dauneze calitatii betonului.

Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat, sunt

urmatoarele:

- betonul nu se mai taseaza;
- suprafata betonului devine orizontald si usor lucioasé;
- inceteazé aparitia bulelor de aer lasuprafata betonului si se reduce diametrul lor.
Distanta dintre dou& puncte succesive de introducere avibratorului de interior este de 1,4r, unde r

este raza de actiune a vibratorului.
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In cazurile in care nu este posibild respectarea acestei distante (din cauza configuratiei
arméturilor, aunorpieseinglobate saualte cauze) se recomandautilizareaconcomitentd amaimultor

vibratoare, distanta intre ele depasind 2r.

Grosimeastratuluide betonsupusavibrariise recomandasanudepaseasca 3/4 dinlungimea
capuluivibrator (butelie); lacompactareaunuinoustrat, buteliatrebuie sapatrundas...15cminstratul

compactat anterior.

Vibrarea de suprafata se va utiliza la compactarea betonului din elemente de constructie de

suprafati mare sigrosimide 3...35cm, domeniul de grosime optimafiind de 3...20cm.

Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare de suprafatd, se recomandé s fie 5.2 (tasare
1...4cm).

Serecomandacaduratavibrariisafiede 30...60sec. Timpuloptimde vibrare se stabileste prin

determinari de proba efectuate in opera cu prima sarja de beton ce se compacteaza.

Grosimeastratuluidebetonnecompactat(turnat) trebuiesafiede1,1...1,35orimaimaredecéat
grosimeafinald astratuluicompactat, infunctie delucrabilitatea betonului. Incadrul determinrilorde
prob&prevazute lapct.5.13sestabileste sigrosimeastratului de betonnecompactatnecesarapentru

realizarea grosimii finite a elementului.

Distantadintredou&pozitiisuccesivedelucrualeplacilorsiriglelorvibrante trebuie safieastfel

stabilitd incat safie asigurata acoperireasuccesiva aintregii suprafete de beton compactat.

4.7. Rosturi de lucru
Vor fi folosite membrane “apa-stop” din PVC sau cauciuc (Elastomer) aprobate si aplicate
corespunzator conform instructiunilor producatorului si incluzand toate piesele-de legatura turnate sau
prefabricate necesare imbinarilor, La rosturile de constructie membranele cu fasie metalica pot fi

folosite, cu aprobarea detaliilor propuse.

Membranele de etansare vor fi instalate astfel incat sa mentina un contact sigur pe durata
turnariibetonului, care vaficompletsiatentcompactatinjurulmembranelorpentruanuramanegoluri sau
zone cu pori. Acolo unde armaturaeste prezenta, un spatiu adecvatvafilasatintre membranasi armatura

pentru a permite compactarea corecta a betonului.
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Folosirea cuielor la suprafata membranelor se va face in conformitate cu recomandarile

£

it

producatorului.Nuse vorface alte gauri prinmembrana. Suprafatamembranelor vafifolositadoarcu placi

orizontale sau inclinate turnate pe imbracamintea din beton.

in masurain care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, deoarece genereaza zone de slab
rezistenta, organizandu-se executia astfel incat betonarea si se facé faré intreruperea pe nivelul

respectiv sau intre rosturi de dilatare.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie sa fie stabilitd, tinand seama de
marimea solicitérilor din diferitele sectiuni ale elementelor de constructie si de posibilitatile de

organizare a lucrului, ele vor fi prevazute in zonele in care solicitérile sunt minime.

Cand rosturile delucrunu suntindicate prin proiect, pozitialor va fi stabilitd de catre executant

Inaintea inceperii betonarii, respectandu-se urméatoarele reguli:

- lastlpise vor prevedea rosturi numaila baza, in cazul unor tehnologii speciale se admit
rosturi sub forma de grinda sau placa.

- lagrinzi, dac& din motive justificate nu se poate evita intreruperea, aceasta se vaface in
regiunea de momentminim.

- incazulincaregrinzile se betoneazaseparat, rostul de lucru selasala 3...5cm sub nivelul
inferior placi.

- laplaci, rostuldelucru vafiparalel cuarmaturade rezistenta sau cu laturacea maimica si
situatla 1/5si 1/3 din deschidere.

Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urméatoarele reguli:

- durata maximé admisa a Intreruperilor de betonare pentru care nu este necesar luarea unor
masuri speciale la reluarea turnrii, nu trebuie s& depaseasca momentul de incepere al prizei
cimentuluifolosit; inlipsaunordeterminari de laborator, acestmomentse vaconsiderala2ore de
la prepararea betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor faraadaos.

- In cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea tumérii este permisa
numai dupa ce betonul a atins rezistenta la compresiune de minim 12daN/cmp si dupé
pregatirea suprafeteleor rosturilor, prin curétirea betonului ce nu a fost bine compactat si a
pojghitei de lapte de ciment intarit ce eventual s-a format iar imediat inainte de turnarea

betonului proaspét, suprafatarosturilor va fi spalata abundent cu apé.
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4.7. Tratarea betonuluidupa turnare
Pentruaseasiguraconditiifavorabiledeintdriresiasereducedeformatiiledincontractie, seva

asiguramentinereaumiditatiibetonului minim 7 zile dup@turnare, protejand suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie
- stropirea periodica cuapa
- aplicarea de pelicule de protectie
Acoperireacumateriale de protectie se vaface cu: prelate, rogojini, stratde nisip, etc. Aceasta
operatiesefacedeindatidcebetonulacapatatsuficientarezistentdpentrucamaterialulsanuaderede

suprafafa acoperita.
Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda.

Stropirea cu apa va incepe dupa 12 ore de la turnare in functie de tipul de ciment utilizat i
temperatura mediului, dar imediat dupa ce betonul este suficient de intarit pentru ca prin aceasta

operatie sa nu fie antrenaté pasta de ciment.

Stropirease varepetalaintervale de 2-6 ore, in asafel incat suprafata betonuluisa se mentina
umeda.

Se vafolosi apé care indeplineste conditiile prevazute pentru apa de amestecare a betonului,

care poate provenidin reteaua publica sau din altd sursa. In ultimul caz, apa trebuie saindeplineasca
conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

Stropirea se va face prin pulverizarea apei.

in cazul in care temperatura mediului este mai mica decat 5 grade C, nu se va procedala

stropirea cuapa.

Petimp ploios, suprafetele de beton proaspat vorfi acoperite cu prelate sau folii de polietilena, atat

timp cat prin caderea precipitatjilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Betonul ce ar urma s& fie in contact cu apa curgatoare va fi protejat de actjunea acestora prin
devierea provizorie a apei timp de cel putin 7 zile, dupa care turnarea, sau prin sisteme etange de

protectie (palplanse saubatardouri).
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4.8. Ekecutérea Idr?réfilorde beioh petimpfrig_u;os
Prevederi generale
In cazul lucrrilor executate pe timp friguros, se vorrespecta prevederile din Normativele C 16-84 si
NE012-2007.

Masurile specifice ce se adopté in perioadade timp friguros se vorstabili {inand seamade:

- regimul termoclimatic real existent pe santier in timpul prepararii, transportului, turnarii si
protejarii betonului;
- dimensiunile i masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneaza;
~  gradul de expunere a lucrarilor - ca suprafatd si duratd - la actiunea timpului friguros in cursul intariri
betonului;
- intensitatea prezumatd a frigului in perioada respectiva.
Laexecutareape timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar s se exercite un control
permanent si deosebit de exigent din partea conducétorului tehnic al lucrarii, delegatului CTC si al
beneficiarului i, oricand va finevoie, din partea proiectantului. in procesele verbale de lucréri ascunse se vor

mentionamasurile adoptate pentruprotectialucrarilorsi constatarile privind eficientaacestora.
Lucrari executate monolit

Cofrajele trebuie s& fie bine curatate de zapada si gheatd. Se recomanda caimediatinaintea

turnarii betonuluisa se procedeze lacuratireafinalaprinintermediul unuijetde aercald sau abur.

in ceea ce priveste sustinerile cofrajelor, se va acorda o atentie deosebiti rezemérii lor,

luandu-se masurile corespunzatoare, in functie de comportarea la inghet a terenurilor si anume:

= pentru pamanturile stabile la inghet, rezemarea popilor se va face pe talpi asezate pe
pamantul curatatin prealabil de zapada, gheata si stratul vegetal si nivelat.
= pentru pamanturi nestabile, precum si in cazul umpluturilor, popii se vor aseza pe grinzi cu
suprafata mare de rezemare, pe fundatjii existente etc.
Tnfuno[iedeconditiiledetemperaturé,suprafataexpusésiformaelementelor,se vastabilitipul de
cofraj, modul de protejare a acestuia cu materiale termoizolante sau de incalzire, precum si modul de

rezemare asustinerilor,

78
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON



KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L. P 2
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2 '
Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

E-mail: kesz@kesz.ro

e B e

Depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatji acoperite disponibile, in lipsa unor
asemeneaspatii, armaturile vorfiprotejate astfel casa se evite cadereazapeziisau formareaghefiipe

suprafata barelor.

Barele acoperite cugheatavorficuratateinainte detaiere siturnare, prin ciocnire cuunciocan de

lemn.

Fasonarea armaturilor se va face numai la temperaturi pozitive folosind, dupé caz, spatji

incalzite.
Dezghetarea cu ajutorul flacarii este interzisa.

Sevor utilizatipuride cimentindicate pentruelemente supuse pe santier latratamenttermicin

scopul accelerarii intaririi betonului, conform anexei V.1 din Normativul NE 012-99.

Pentru betoane de marca B.200 si B.250, tipurile de ciment indicate a se utiliza sunt Pa.35, Hz.35,
SR.35 si SRA.35. Cimentul de tipul M.30 poate fi utilizat numai cu acordul proiectantului si numai
justificat de imposibilitatea procurarii unui tip din cimenturile indicate a se utiliza din considerente

tehnico-economice temeinicfundamentate.

Se recomanda utilizarea la prepararea betoanelor a aditivilor plastifianti, acceleratori sau antigel, in

functie de particularitatile lucrarilor.
Utilizarea aditivilor se va face conform prevederilor din anexa din Normativul NE 012-2007.

Lastabilireacompozitieibetonuluise vaurméri adoptareauneicantitaticatmaireduse de apa de

amestec.
Reteta de beton afisata la locul de preparare a betonului trebuie sa indice urmatoarele:

- temperatura apei la introducerea in amestec in functie de temperatura agregatelor in ziua
prepararii betonului;
- temperatura betonuluiladescarcarea din betonierd, care trebuie sa fie cuprinsa intre +15 grade
Csi+30grade C.
Latransportul betonuluise vor luamasuri pentru limitarealaminimuma pierderilor de caldura ale

betonului prin:

- evitareadistantelormaridetransport, astationarilorpetraseesiatransbordarilorbetonului;
- incazul benelor sibasculantelor, acestea vor fi acoperite cu prelate.

Inainteaincarcariiunei noicantitati de beton, se vaverificadacain mijlocul de transportutilizat nuexista
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gheatdsaubetoninghetat, acesteavorfiindepartatecugrijain cazul caexista, folosindunjet de apacalda.
Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor prin vibrare mecanica.
Protejareabetonului dupa turnare trebuie sé asigure acestuia in continuare atemperaturiide min,
+5 grade C, pe toaté perioada de intdrire necesard pand la atingerea rezistentei de min.50daN/cmp, moment

delacare acfiuneafrigului asupra betonului nu mai poate periclita calitatea acestuia.

In acest scop, suprafetele libere ale betonului vor fi protejate imediat dup turnare, prin
acoperire cu prelate, folii de polietilend, saltele termoizolante etc, astfel incat intre ele si beton sa

ramana un strat de aer stationar (neventilat) de 3...4cm grosime.

Durata minima de mentinere a protectiei pentru atingerea rezistentei de 50daN/cmp se numeste

"durata de preintarire" si este determinata de:

- tipul de ciment utilizat si valoarea raportului A/C;
- temperatura medie a betonului din lucrare.

Durata de preintarire se poate aprecia cu ajutorul diagramelor din fig.

Decofrarease poate efectua numai dupa verificarearezistentei pe probe de beton pastrate in
aceleasi condifii ca si elementul in cauza si dupé examinarea atenta a calitatii betonului pe fetele laterale ale

pieselorturnate, efectuéndu-se in acest scop unele decofrari partiale, de proba:

4.9. Decofrarea
4.9.1. Reguli generale
Laindepartareaelementelorde cofraj trebuie avutin vedere carezistenta betonuluis# fiatins

valorile de mai jos(exprimate direct sau in procente fafa de marca):

Elemente de cofraj ce se Deschiderea elementului de beton in
indepérteaza
L<B f<L<12 L>12
1. Pértilelaterale La afingerea rezistentei de minim 25daN/cmp, astfel ca
fetele si muchiile elementului sa nu fie deteriorate

2. Felele interioare cu

mentnerea  popilor de  50% 60% 60%
siguranta
3. Popiidesustinere 70% 80% 90%

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns parfile de constructie se va face prin incercarea
epruvetelor de control confecionate in acest scop si pastrarea in conditii similare elementelor in cauza,

conform prevederilordin SREN 12390-6:2002 sau prin incercari nedistructive.
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il’;-CLIFS-L_H o_péraﬁéi de decofrare ser voiféspé(;té tiirh:lérttr)arele:
o desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul de lot. Tn cazul in
care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate etc) care pot afecta stabilitatea
constructiei, decofrarea se vasista pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;

» sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrald a deschiderii elementelor i
continand simetric catre reazeme;

o slabireapieselor de fixare (pene, vinciuri etc) se vaface treptat, fara socuri;

o« decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre
elemente ce se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajelor si

sustinerilor.

In cazul constructiilor etajate avand deschideri mai mari de 3m, la decofrare se vor lasa sau

remontapopide sigurantacare vor fimentinutiiar pozitiaacestorase recomandaase stabili astfel:

» lagrinzipanala6m deschidere se lasé un pop de sigurantélamijlocul acestora; la deschideri mai
mari, numarul lor se va spori astfel incat distanta dintre popi sau de la popi la reazeme sa nu
depaseasca 3m;

o laplaci se valasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor si cel putin un pop la 12m de
plac,

» Intre diferite etaje, popii de siguranta se vor aseza pe cat posibil unul sub altul.

Nu este permisa indepartarea popilor de siguranta si unui plangeu aflat imediat sub altul care se

cofreaza sau sebetoneazaDupa decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre seful

lotului, de

legatul beneficiarului si eventual de cétre proiectant la 0 examinare amanuntjta a tuturor

elementelor de rezistenta ale structurii, incheindu-se un proces verbal, de lucrari ascunse, in care se vor

consemna calitatea lucrarilor, precum si eventualele defecte constatate i apreciereaimportantei lor. Este

interzisa efectuarea de operatii de orice fel, inaintea acestei examinari.

Tn cazul in care se constata defecte importante (goluri, zone segregate sau necompactate etc),

remediereaacestorase vaface numaipe bazadetaliilor acceptate de proiectantsicu supravegherea

beneficiarului. Dupa executarea acestor remedieri, se va intocmi un proces verbal de lucrdri ascunse in care

se va mentiona procedeul de remediere adoptat.

Lalucrérile la care se prevede aplicarea unor finisaje, defectele superficiale se vorremedia odata cu

executarea finisajuluirespectiv.
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410 Remedierea defectelgr

Imediat dupa decofrare se va examina aspectul betonului semnalandu-se zonele cu beton
necorespunzator (beton necompactat, segregéri, goluri, rosturi de betonare nepermise etc.). In acelasi timp
se va verifica pozifia golurilor de trecere,pozifia armaturilor care urmeaza a fi inglobate in elementele

ce se toarnaulterior. Toate constatarile vorficonsemnate intr-un proces verbal de lucrari ascunse.

Solutiile de remediere a defectelor se vor stabili de comun acord cu proiectantul in functie de tipul
defectelor, astfel:

o remedierea defectelor de suprafata (segregdri sau zone de beton necompactat) se va face prin
torcretare;
 remedierea zonelor de beton cu goluri sau rosturi de betonare nepermise se va face prin

rebetonare.

La remedierea defectelor prin torcretare se vor respecta urmatoarele reguli:

e se curafa bine prin gpituire zonele de beton necompactate sau segregate pana la betonul sanatos si
compact;

o se curata armatura, se sufla cu aer comprimat si se spala cu jet de apa sub presiune. Spalarea
zonelor pe care urmeaza a se aplica torcretul se va face cu 1-2 ore inainte de executarea operatiei de
torcretare. Torcretul nu se va aplica decat dupa zvantarea suprafetei;

o |aprepararea amesteculuide torcret se va utiliza ciment Hz35 si nisip 0-3 mm, in proportie de 1:2.
Cantitatea de apa se stabileste de catre torcretist in functie de consistenta necesara la punerea in
opera;

e aplicareatorcretuluise vafaceinstraturisuccesive panalacompletareazoneide remediat;

o finisarea suprafetei se va face la 30-45' dupa torcretare, mai intai cu mistria, si dreptarul pentru
indepartarea excesului de beton, apoi prin drigcuire cu drisca metalica sau mistria pana se obtine o
suprafatd apropiata de cea a betonului din zonele invecinate. Se admite pentru corectarea
neregularitatilor utilizareade mortarfin preparatdin cimentsi nisip 0-1 mmin proportie de 1:2;

e protectia zonelor remediate se va face fie prin acoperirea lor cu solutie polisol sau sinolac, fie prin
stropire permanenta timp de 3 zile si protectie cu panza de sac sau prelata.

Remediereadefectelor prin rebetonare (plombare) se va face respectand urmatoarele precizari:

e securatabine prin gpifuire betonulnecompactpanalabetonul sanatos. Se curata armatura, se
sufla cu aer comprimat si se spala cu jet de apa sub presiune;

e punereain operd abetonului se va face prin turnare in exces in cofraje laterale evazate, prevazute de
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lacaz IarcaE pe unasau toéte fetele elementithruir remediat;-
o compactarea betonului se va face prin vibrare interna concomitent cu turnarea, pana la umplerea
completd azonei de plombat;

o lacirca 24 ore dupa turnare, zona se decofreaza si se indeparteaza prin cioplire excesul de beton
panilafeteleelementuluigisevafinisasuprafatacumortarfinavandcompozitiaciment:nisip 1:2;

o protectiazonelorremediate se vaface fie prin acoperire cusolutie de polisol sausinolac, fie prin

stropire permanenta cu apa timp de 3 zile si protecije cu panza de sac sau prelata.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlulcalitatiilucrarilorsefaceinconformitate NormeleNE012-2007 dincare prezentamun

extras.

5.1. Inaintea inceperii betondrii se va verifica i dacé sunt pregatite corespunzétor suprafefele de
beton turnate anterior si cu care urmeaza sa vina in contact betonul nou, respectiv daca:

- s-aindepartat stratul de lapte de ciment;

- s-aindepartat zona de beton necompactat;

- suprafetele in cauza prezinta rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre betonul

nou i celvechi.

Constatarile acestor verificéri se vor inscrie in procesul verbal de lucrériascunse

Tn cursul betonérii elementelor de constructii se va verifica daca:

- dateleinscrise in fisele de transport ale betonului corespund celor prevézute sinu s-adepasit
durata detransport;

- lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute;

- conditiile de turnare gi compactare asigura evitarea oricaror defecte;

- serespectafrecventa de efectuare aincercarilor si prelevarilor probelor;

- seasigura mentinerea pozitiei armaturilor i a pieselor inglobate;

- se asigura mentinerea dimensiunilor si formelor cofrajelor, precum gi comportarea
elementelor de sustinere i sprijninire;

- seaplicamasurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului proaspat.

Tn condica de betoane se vor consemna:

- fisele de transport corespunzatoare betonului pus in lucrare;
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- ora inceberii--si_ te;minérii betonarii ;'7 N
- temperatura mediului (in perioada de timp friguros);
- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;
- evenimente intervenite (intreruperea turndrii, intemperii etc).
In cazul in care conducétorul de lot raspunde direct si de prepararea betonului, acesta este
obligatsa verifice in paralel calitatea cimentului si agregatelor, precum si modul de dozare, amestecare si

transportal betonului. Constatarile acestor verificari se trec in condica de betoane.

Ladecofrarea oricarei pari de constructie se va verifica si consemna in proces - verbal de lucrri

ascunse.

- aspectul elementelor, semnalandu-se daca se intélnesc zone de beton necorespunzétor
(necompactat, segregat, goluri, rosturi etc);
- dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor:
- distantele dintre diferiteelemente;
- pozitiaelementelor verticale (stélpi, diafragme, peretj) in raport cu cele corespunzatoare
situate la nivelul imediat inferior;
- pozitia golurilor detrecere;
- pozitiaarméaturilor care urmeaza afiinglobate in elemente ce se toarn& ulterior.
Calitatea betonului pus in operd, pentru fiecare parte de structura (fundatji, nivel, tronson etc) se

apreciaza tinand seamade:

- constatarile examinarii vizuale si prin ciocanirea tuturor elementelor:
- concluziile aprecierii calitatii betonului livrat;
- analizarezultatelorincercarilor efectuate pe epruvetele confectionate pe santier:

- analiza rezultatelor incercérilor nedistructive (cu ultrasunete sau combinate) sau ale
incercarilor pe caroteextrase.

Calitatea betonului pus in lucrare se considera corespunzitoare daca:

- nuse constata defecte de turnare sau compactare (goluri, segregéri, intreruperi de betoane

efc);

la ciocénire se inregistreaza un suntcorespunzator si uniform;

calitatea betonului livrat este corespunzatoare;

rezultatele incercarilor efectuate pe epruvete confectionate pe santier sau a celor
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nedistructive suntcorespunzatoare.
Rezultatele aprecierii calitatii betonului pus in lucrare pentru fiecare parte de structura, se

consemneaza intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar si executant.
Dacanu suntindeplinite conditiile de calitate se vor analiza de catre proiectant masurile ce se
impun.

5.2. Receptia structurii de rezistentd se efectueaza pe intreaga constructie sau pe parti de
constructie (fundatie, tronson, scard, etc) in functie de prevederile programului privind controlul de calitate pe
santier, stabilitde proiectant impreuna cu beneficiarul si executantul.

Aceastd receptie are la baza examinarea directé efectuata de cei trei factori pe parcursul

executiei. Suplimentar se va verifica:

- existenta si continutul proceselor verbale de lucrari ascunse, precum si a proceselor verbale de

verificare a calitiii betoanelor dupa decofrare si de apreciere a calitétji betonului pus in lucrare;

- constatdrile consemnate in cursul executjei de catre beneficiar, proiectant, CTC sau alte

organe de control;

- confirmarea prin proces verbal a executarii corecte a masurilor prevazute in diferite

documente examinate;

- consemnarile din condica de betoane;,

- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

- dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;

- pozitia golurilor prevézute in proiect;

- pozifia relativd, pe intreaga inaltime a constructiei, elementelor verticale (stalpi, diafragme,

pereti), consemnandu-se eventualele dezaxari,

- incadrarea in abaterileadmise;

- comportarea la proba de inundare a teraselor;

- respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate,

compozitia betonului, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate etc;

- orice alta verificare se considera necesara.

Verificrile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistent& se consemneaza intr-

un proces verbal incheiat intre beneficiar, proiectant si executant, precizandu-se in concluzie daca structura

in cauza se atesta sau se respinge.
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in cazurile In care se constat deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de
remediere, iar dupd executarea acestora se va proceda la o nou receptie.
Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrari (ziduri, tencuieli, protectii, finisaje etc) este

admisa numain baza dispozitiei de santier dat de beneficiar si proiectant.

Aceasta dispozifie se va da dupa incheierea receptiei structurii de rezistenta sau, in cazuri

justificate, dupa incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Receptia partiala va consta din efectuarea tuturor verificarilor mentionate, cu exceptia
examinariirezistenteibetonuluilavarstade 28 dezile care sevafacelareceptiadefinitivaastructuriide
rezistentd. In asemenea situafii, proiectantul va preciza unele parti de elemente asupra carorasé se poata

efectua determindri ulterioare si care nu se vor acoperi decét dupa incheierea receptiei definitive a structurii.

in cazul constructiilor cu caracter deosebit in ceea ce priveste alcatuirea constructivé sau
tehnologiadeexecutiesauacelordeimportaniddeosebita, prin proiectse poate prevedeacareceptia

structurii de rezistenta sa se faca prin incercéri in situ.

Receptia constructiilor de beton si beton armat se va face in conformitate cu prevederile HG

273/1994 actualizata sicompletata.

6. ABATERI, TOLERANTE $I VERIFICARILE ACESTORA
Laexecutareasiverificarealucrarilorde betonarmatmonolitse vorrespectaabaterilemaxime

admise prevazute in normativul NEQ12-2-2010.

7. MASURATORI SIDECONTARI

Lucrérile de betoane se vor pléti la me, conform detaliilor din planse.

8. MASURI PRIVINDTEHNICASECURITA‘[II MUNCII$IPREVENIREAINCENDIILOR
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:

# Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca

% HGRnr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a

prevederilor Legii securitatii si sanatii in munca nr. 319/2006

= HGRnr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munc
- HGRnr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate lalocul de munca

= HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
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" referitoarela Qﬂ-l_izarea egz-H-i-;);méat-élo-r cu e_c-r-an dé-.vizﬁéligér.e- -
- HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manualaamaselorcare prezintariscuripentrulucratori, in special cu
afectiunidorsolombare
. HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate gi sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de proteciie la locul de munca
o HGR nr. 1146/2006 privind cerinfele minime de securitate i sanatate pentru utilizareain
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca
= HGR nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile
= Hotarare nr. 600 din 13 iunie 2007 privind protectia tinerilor la locul de munca
- Ordinul ministrului muncii, solidaritaii sociale sifamiliei nr. 3/2007 pentru
aprobarea formularului pentru inregistrarea accidentului de munca - FIAM si a
instructiunilor de completare a acestuia
= Directiva Consiliului Comunitailor Europene 89/391/CEE privind introducerea de masuri
pentru promovarea imbunatatirii securitaii si sanatatii lucratorilor la locul de munca
- Ordinul MMPS 57/1997 privind norme specifice de securitate a muncii pentru
executarea constructiilor inalte prin glisari si liftari
- Legeanr. 53/2003 - Codul Muncii
- Legeanr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor
- Legeanr. 481/2004 privind protectia civila
- Ordinul nr. 1184/2006 pentru aprobarea normelor privind organizarea si asigurarea
activitaii de evacuare insituatii de urgenta
- Ordinulnr. 163/2007 pentru aprobareanormelor generale de aparare impotriva incendiilor
= Ordinulnr. 721/2005 pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in
domeniul situatjilor de urgenta
- HG nr. 1876/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor lariscurile generate de vibratji
- Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor
metodologice privind avizarea si autorizarea privind securitatea laincendiu si protectiacivila
- Legea nr. 186/2006 privind aprobarea O.U. a Guvernului nr. 171/2005 privind

modificarea si completarea legii nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente i boli
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- Legeanr. 226/2006 privind incadrarea unor locuri de munca in conditii speciale

- Legeanr. 360/2003 privind regimul substantelor si preparatelor chimice periculoase
- P 118-1999 — Normativ privind siguranta la foc a constructiilor

- NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatjilor de
stingerea incendiilor

- €300 - 1994 — Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.

Intocmit,

Ing. Banhazi Botond Laszlo

KESZ Construclii Romania S.R.L.

~‘1 Cluj-Napaca, Str. Calea Turzi
7
W P

RO 35753
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4.2, CAIET DE SARCINI - COFRAREA BETONULUI

1. GENERALITATI
Cofrajele sunt constructii temporare, necesare constructilor pentru redarea formei si
dimensiunilor elementelor din beton, precum si pentru sustinerea acestora in perioada cand acestea nu au
capacitatea de a o face singure.

Solutiile de realizare a cofrajelor trebuie sa fie:

o economice, astfel incat costul, consumul de materiale si de manopera sa rezulte in
ponderi cat mai scazute din totalul necesar realizarii constructiei;

° rezistente la sarcinile ce le revin, in special:

° din greutatea (impingerea) betonului care solicita elementele de susfinere saufata
cofrajului;

° la montari - demontari si manipulari repetate;

° la actiunea agentiloratmosferici;

° exacte, in privinta redarii corecte a formei si dimensiunilor elementelor din betoane in

limita abateriloradmisibile;

etange, astfel incatsa nu permita scurgerealaptelui de ciment de la rosturi;
simple, astfel incat sa asigure:

executiausoara in intreprinderea producatoare;

insusirea rapida de catre muncitori a tehnicii de lucru;

usurinta la montare - demontare, manipulare si transport.

Cofrajele sunt utilizate in principal pentru formarea urmatoarelor elemente:

o fundatii
e pereli de betonmonolit;
e placi de beton turnat monolit pentru plansee;
e stalpi, grinzi, nervurietc.
Lucrari de cofrare se vor executa la toate elementele de beton respectand proiectele de executie si
indicatiile date in descrierea generala a lucrrilor pe obiecte.

2. STANDARDE DE REFERINTA
C 11-74-Instructiunitehnice privind alcatuir
pentru cofraje;

NE 012-2022- Normativ pentru

sifolosireain constructiiapanourilordin placaj
a\ﬁ%
4 s

'ﬂ}fareama;jegdé’qe

mdp 1e>}tensfbm d p02|t
" NR_ 1315 i)

L;J
A /‘

| sa%yoduse pg’b\az* e lemn si metal.

zane@ uné afete de beton corespunzatoare
tipului de finisaj specificat prin proiectul partii de arhi actur

cu beton armat;

e de sustinere metalice.

SevorrespectaceleprevazuteinnormativulNEQ12-10.
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I\_Aateriale:
e panouri tipizate (modulate);

panouri de cofraj cu astereala din scanduri de rasinoase;
cheresteade raginoase - STAS 11949-89

placaj pentru lucrari de exterior - STAS 7004-89 ;
material auxiliar marunt - tirantj, buloane, cleme, bolturi;
suruburicucapinecatpentrulemn-STAS 1452-80;
cuiedinsarmade ofel-STAS2111-90 (tipBsau D);

emulsie parafinoasa"SIN".

4. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE
Receptia panourilor de cofraj se face pe loturi, lafurnizor. Verificarea calitajila receptie se face prin
examinarea unei probe reprezentand 5% din lot; daca din aceasta proba o cantitate mai mare de 10% nu
corespunde, lotul se receptioneaza panou cu panou.

Verificarea dimensiunilor se va putea face folosind sabloanele care au servit la confectionarea
panourilor, dupa o prealabila verificare atentd a acestora.

Pentru fiecare lot de panouri, constructorul va verifica existenta certificatului de calitate emis de
furnizor.

Transportul panourilor atat de la furnizor la santier (dupa efectuarea receptiei) cat si de pe un
santier la altul, se va face de preferinta in pachete de cel mult 500kg cuprinzand 10...16 panouri de
acelasi tip, asamblate prin balotare.

Manipularea pachetelor se poate face cu o macara de capacitate corespunzatoare, folosind
dispozitive de manipulare adecvate. Se interzice aruncarea sau bascularea panourilor.

Depozitarea panourilor de cofraj se va face pe tipuri, in stive, pe suporti de 15-20cm inaltime, chiar
sl pentru o perioadd scurtd de neutilizare. Stivele vor fi formate prin suprapunerea panourilor astfel
imperecheate, incat suprafetele lor de contact cu betonul sa se afle fatd in fatd. Daca depozitarea
urmeazé a se face pe o perioada mai indelungat, stivele se vor acoperi cu o prelaté sau cu o folie de
polietilena.

Atat panourile de cofraj cat si celelalte materiale si elemente de inventar formand setul de
cofrare se vormanipulacu atentie, pentru anu se degrada prematur si anu se descompleta.

Dupa recuperare prin decofrare a panourilor de cofraj si a celorlalte piese componente ale
setului de cofraj, ele se curata de resturile de beton si se ung pentru o mai buna conservare pana la
urmatoarea folosire.

Pentru ungerea de garda, imediat dupa curafire, se recomanda folosirea "emulsiei parafinoase SIN"
avand urmatoarea compozitie:

o parafind  20..25%

e sapun 1,5..2%

e apa 78,5...73%

Tratarea se va face la rece intr-un strat subfjre.
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5. TEHNOLOGIA LUCRARILOR DE COFRARE CUPANOURI
Cofrajulpoateaveaorice formatemporarasaupermanentacerutapentruformareabetonului.

Vafi construit si plasat astfel incat betonul final sa aiba forma, liniile, dimensiunile, aspectul si cota
de nivel indicate in desene.

Cofrajul va fi sustinut de o schela potrivita pentru a fi suficient de rigid pentru a preveni in orice
situatie deplasarea sau deformarea intre elementele de sustinere si va fi construit astfel incat betonul sa nufie
afectatlaindepartarealui. Rosturile la cofraj vor fi facute astfel incat sanu existe scurgeri de lapte de ciment
din beton.Antreprenorul vafiin intregime responsabil pentru exactitatea lucrarii.

Inainte de instalarea armaturii, pe cofraje se va aplica un ulei care nu pateaza, sau un strat de
acoperire lichid neparafinos, care va trebui aprobat.

Cofrajul va fi suficient de rigid si stréns pentru a impiedica pierderea de lapte de ciment din beton
si pentru a mentine pozitia corecta, forma si dimensiunile lucrarii finite. Cofrajul va fi construit astfel incat
sa poata fi inlaturat din betonul turnat fara lovituri sau deteriorari.

Deschideri corespunzatoare vor fi prevazute in cofraj pentru a permite accesul vibratoarelor in zona
respectiva. Acolo unde este necesar, aranjamentul cofrajului va permite retinerea scafelor, sustinute cu
stalpi, pe o perioada stabilitain functie de conditiile de intarire ale betonului. Acolo unde se folosesc legaturi
metalice interioare, partile neincastrate permanent in metal nu vor fi lasate mai aproape de suprafata
betonului decat stratul de armare prevazut. Toate gaurile ce raméan dupa indepartarea legaturilor vor fi
umplute cu materiale agrementate care sa corespunda calitatii de finisare.

In rezervoarele pentru lichide, gaurile mentionate mai sus vor fi tratate special si umplute
materiale speciale, aprobate de catre Angajator ,astfel incat se asigura etanseitate completa si protectie
anticoroziva. Antreprenorul va folosi materialele si metodele potrivite pentru sigilarea gaurilor dupa
aprobarea de catre Autoritatea Contractanta a metodei de lucru si a specificatiilor tehnice furnizate de catre
producator. Cofrajul va permite accesul la pregatirea suprafetelor de imbinare inainte de intarirea betonului.
Cofrajul vafiasiguratin caz de orice inclinatii mai mari de 15° de laplanul orizontal, doardaca nu se aproba
altfel.

Betonul vafiturnat pe laturile excavate, doar in locurile indicate in desene, doar daca nu exista alte
aprobari. Orice latura excavata pe care este turnat betonul va fi solida si fara materiale inutile; laturile
instabile cu inclinatie orizontala nu mai abrupta de 1 si verticala de 2 pot fi pregatite prin aplicarea unui
strat de etansare din mortar cu continut minim de ciment 200 kg/m3, imediat dupa expunerea laturilor.

5.1. Decrierea lucrarilor. Generalitati
Lucrérile de cofraje nu presupun dificultati deosebite de executie, care sa presupuna pevederi
suplimentare celor specificate in normativul NE 012-2-2010.

La adoptarea materialului din care se va confectiona cofrajului si tipul de cofraj ce se va utiliza, se vatine
seama de tipul elementelor de executat, de dimensiunile acestora si de tehnologia de punere in opera a
betonului.

Cofrajele si sustinerile lor, vor fi astfel alctuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

e sdasigure obtinerea formei si dimensiunilor prevazute in proiect;
o safiestabile sirezistente sub actiuneaincarcarilor ce aparin procesul de executje;
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e safie alcatuite din elemente care sa permita un mare numar de refolosiri:
o safie prevazute cu piese de asamblare de inventar.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung pe fefele ce vin in contact cu
betonul, inainte de fiecare folosire, cu produse speciale, agenti de decofrare. Acestea trebuie s& nu pateze
betonul, s& nu deterioreze cofrajul, sa se aplice usor si sd-si pastreze proprietatile neschimbate, in conditiile
climaterice de executie ale lucrérilor.

Depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si degradarea lor (umezire,
murdarire, putrezire, ruginire efc.). este interzisd depozitarea cofrajelor direct pe pamant sau
depozitarea altor materiale pe stivele de panouri de cofraje.

La montarea cofrajelor se va acorda o mare atentje sprijinirilor si legarii cofrajului. este interzisa
legarea cofrajului de barele de armaturi. Se vor utiliza tiranti, bare metalice sau buloane
corespunzatoare. Legaturile cofrajelor nu vor ldsa gduri neregulate care sa necesite reparatii ale
suprafefei betonului si nu vor conduce la degradarea acestuia. Se recomanda ca dupa indepértarea
cofrajului sa nu ramana nici un element metalic inglobat in beton la o distanta mai micé de 2,5 cm de fata
betonului.

Sprijinirile cofrajelor vor fi astfel montate incat sa nu permitd deplasari sau deforméri ale
cofrajului In timpul turnarii betonului.

La cofrajele stélpilor se vor prevedea la partea inferioara ferestre speciale pentru curaire inainte de
betonare gi la intervale de maximum 2 m inaltime, ferestre pentru turnarea betonului, dac betonul nu se
toarnacu pompasau bene cu furtun. n cazul perefilor, curatirea suprafetei de beton vechi se va face inainte
de inchiderea cofrajelor, dar se vor prevedea si ferestre care s& permité verificarea inainte de betonare a
curatirii suprafetei. La muchiile aparente ale elementelor se vor prevedea sipci care sa realizeze o tesire
la 45 grade de aproximativ 3 cm.

Panourile de cofraj si celelalte piese de sustinere sau asamblare, trebuie si fie confectionate cu
ajutorul sabloanelor si dispozitivelor, care s& asigure exactitatea dimensiunilor, formelor si poziiilor
pieselor de asamblare sau sustinere.

Schela si cofrajul vor fi indepartate fara lovituri asupra betonului sau perturbarea betonului.
Angajatorul va fi informat inainte cand Antreprenorul intentioneaza sa execute decofrarea. Momentul
decofrarii va fi stabilit de Antreprenor dar nu va fi mai inainte de perioada specificate in normele in
vigoare. Decofrarea peretilor se va face dupa 7 zile.

Orice deteriorare cauzata de decofrarea prematura inclusiv deviatia inacceptabila din cauza
contractiei si deformarii va fi reparata pe cheltuiala Antreprenorului.

Inainte ca cofrajul sa fie refolosit, toate suprafetele care au intrat in contact cu betonul vor fi
curatate atent, toate defectiunile reparate, toate cuiele de fixare indepartate si toate amestecurile sau
proeminentele vor finetezite.

5.2. Lucrari pregatitoare si principalele etape ale cofrarii
Pentru orice element de constructii, operatiile de montare a panourilor de cofraj se succed in
principiu in urmatoareaordine:

o curatirea sinivelarea locului de montaj;
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e trasarea pozitieicofrajelor;

e fransportul si agezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente de inventar, in

apropierea locului demontaj;

e curafirea si ungereapanourilor;

e asamblareasi susiinerea provizorie a acestora;

 verificarea pozitiei cofrajelor pentru fiecare element de constructie, atat in plan cat si pe

verticala si fixarea lor in pozitie corecta;

o incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitivd a tuturor cofrajelor cu ajutorul

dispozitivelor de montare (calofj, juguri, tirantj, z&voare, distantieri, proptele, contavantuiri etc) si

o etangarearosturilor.

La folosirea panourilor de cofraj, se vor evita, pe cat posibil, practicarea gaurilor in astereal3 si
baterea cuielor in schelet. Se interzice cu desavarsire taierea sau cioplirea panourilor, n scopul adaptarii lor
dimensionale sau de detaliu la cazuri particulare de folosire, in toate asemenea cazuri fiind necesard
adoptarea unor completari la fata locului sau a unor panouri speciale.

Panourile de care sunt fixate cutiile pentru gauri de trecere, sipcile pentru santuri ale traseelor de
instalafii etc, vor fi folosite cu aceeasi destinatie la fiecare refolosire. Cutiile i sipcile se vor fixa de panouri in
cuie avand grosimea minimé de 1,8mm. Pentru a se ugura decofrarea panourilor echipate cu astfel de piese in
relief, acestea vor fi curatate si unse cu deosebita atentje.

Contravantuirile esafodajelor vor fi bine stranse cu dispozitivele lor de asamblare, verificarea fiind
obligatorie.

Termenele la care se va face decofrarea elementelor de constructii sunt cele din "Normativul
pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat", NE012-99.

Imediat dup& decofrare, se vor indepérta bavurile de pe suprafata betonului, folosind ragchete, dalti
sau polizoare si se vor remedia eventualele defecte ale suprafetei betonului in conditile art.5.67 al
"Normativului pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat", NE012-99.

Pentru buna desfagurare a lucrarilor de cofraj sunt necesare urmatoarele activitéi pregétitoare:

Analiza proiectului de executie al obiectivului si a conditiilor specifice de executie, urméarind in
principal:
e sectiuni prin obiectiv, forme si dimensiuni ale elementelor din beton armat monolit si
prefabricat;
o specificatiile privind obligativitatea continuitatii unor elemente din beton turnatmonolit,
rosturide lucru, tehnologii de executie, sau alte indicatii tehnologice preconizate;
o dotareasantieruluicu utilaje, cofraje, dispozitive de manipulare, scule etc, in vederea alegerii
proceselor tehnologice;
o termenul de executje al obiectivului;
o stadiul organizérii de santier si termenul de incepere alucrarii propriu-zise.
Gruparea elementelor de beton armat monolit si alegerea tehnologiilor
Elementele se grupeaza dupé formé si dimensiuni, avandu-se in vedere tehnologia ce se poate
adopta la fiecare grupd si indicatiile proiectantului privind obligativitatea continuitatii betonarii anumitor
elemente.

intocmirea proiectului tehnologic operativ privind lucrérile de cofraj.
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5.3. Conditii privind cofrarea diferitelor elemente de constructii

Pentru cofrarea fundatiilor (continue sau izolate) cu inalfime mica, panourile se dispun cu latura lungé
orizontal, iar pentru cele cu indltime mare cu latura lunga vertical. Pentru solidarizarea si sprijinirea panourilor
se folosesc montantj, clesti, distantieri, tarusi, dulapi de aliniere, proptele etc.

Pentru cofrarea peretilor, panourile pot fi dispuse cu latura lunga fie orizontal, in care caz
panourile sunt sustinute de montantj verticali, aliniafi pe orizontala cu rigle, fie vertical, in care caz sunt
sustinute si aliniate prin moaze orizontale dispuse la minimum doua niveluri. Prima solutie se adopta in
general daca se urmareste obtinerea unor elemente de cofraj avand o suprafatd mai mare, manevrabile cu
macaraua, iar cea de-a doua, daca montarea si demontarea panourilor se face manual la fiecare cofrare.
In ambele cazuri, panotajul (impartirea pe panouri a suprafetei de cofrat) va fi identic pentru ambele fete
ale peretelui, rosturile dintre panouri trebuind s3 fie fatd in fata. In acest fel, tirantii se monteaza cu
usurinta in lacasurile (gauri sau chertari marginale) din panaouri anume practicate la confectionare.

Panotarea va trebui sa inceapa de la intersectiile peretilor spre mijloc. Pentru a se putea prelua
abaterile inerente atat la trasarea peretelui cat si la dimensiunile efective ale panourilor rezultate la
confectionarea sau in urma repetatelor folosiri, panotarea va trebui sa prevada in timp un interspatju de
minimum 5cm |atime. Acoperirea acestui interspatiu se va putea face fie cu o fururé dinlemn, care se poate
realiza din doi dulapi avand secfiunea in forma de pana, fie cu o piesa din tabla. Spatjul de compensare
realizat permite o scoatere usoara a panourilor adiacente.

Pentru obtinerea unei suprafefe plane, panourile de cofraj pentru pereti se vor alinia riguros la
montare, atat la rosturile dintre ele cét si, daca este cazul, in zona de contact cu panourile de cofraj pentru
placd. La partea inferioard, alinierea panourilor se va realiza cu ajutorul unor tlpi de rezemare gi se vor
mentine fetele la distanta corespunzatoare grosimii peretelui, cu ajutorul unor distantieri, care pot fi din teava
PVC prevazutalacapete cu conuride protectie totdin PVC. Mentinereaalinierii panourilor asamblate se tine
cu ajutorul montantilor si al riglelor de aliniere respectiv al moazelor si cu ajutorul tiranjlor trecutj prin
distantieri. Asigurareaverticalitatii se face prin propele, de preferintareglabile.

Impingerea betonului proaspét care actioneazé asupra panourilor de cofraj se preia prin
elementele de sprijinire ale panourilor - montanti respectiv moaze - si prin tirantji de legatura realizatj in
general din otel beton si blocati cu zavoare cu excentric sau pana. In cadrul proiectului de cofraj se vor
verifica prin calcul elementele de sprijinire si legatura din punct de vedere al rezistentei si al
deformatiilor.

Cofrajele stalpilor se alcatuiesc in general din panouri dispuse vertical. Panourile vor putea fi
asezate inplan:

o fie simetric, in care caz o latura a stalpului (in general cea micd) de regula se cofreaza cu un
panou special de latimea stalpului, calotarea facandu-se cu caloti drepti pe doua laturi paralele
legati cu tiranti din buloane sau din otel beton;
o fie decalate "in moriscd" in care caz calotarea, de reguld, se face cu calofj triunghiulari,
strangi, de preferintd, prin piese speciale cu pana.
Pentru iesirea muchiilor stalpului, se folosesc elemente triunghiulare din sipci de lemn sau PVC.
Trasarea bazei se face de regula printr-o rampa de scandura.

Pentru a se putea controla si curata baza stalpului, se prevede o fereastra de vizitare, care poate fi
realizata in cazul folosirii panourilor de inventar, prin montarea decalat pe verticald, a unuia din panouri.

o 7

Cod fiscal: RO 35753257 ’ Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)

Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON



KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L. A
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2 ’
Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

E-mail: kesz@kesz.ro _ KESZ _

Atunci cand cofrajul se monteaza asamblat peste armatura gata montata, iar placa nu se monteaza
concomitent, se poate renunta la fereastra de vizitare.

La cofrarea grinzilor si nervurilor, pentru fetele laterale panourile se dispun, in general, cu latura lunga
pe orizontald. Se recomanda ca panoul special pentru fundul grinzii sa fie cuprins intre panourile de cofraj ale
fetelor laterale si sa fie sustinut aparte, pentru a permite decofrarea mai timpurie a lateralelor. Calotarea
panourilor laterale de cofraj ale grinzilor se face cu ajutorul unor juguri, legate in cazul grinzilor inalte la partea
superioara prin tirantj din otel-beton trecand prin distantieri tubulari din PVC.

La cofrarea plécilor, panotarea va urméri o ratjonald dispunere a elementelor de sustinere (popi, grinzi,
esafodaje etc), precum si acoperirea unei suprafete maxime cu panouri de inventar. Pentru usurarea
decofrérii este necesar sd se prevada pe ambele directii cate o fagie de compensare de 5-10cm [atime.

in cazul cofrarii concomitente a elementelor verticale (peretj, stalpi) cu cele orizontale (grinzi,
nervuri, placi) in scopul turndrii betonuluiintr-o singura faza, imbinarea cofrajelor se va face in aga fel incat
panourile de cofraj pentru elementele orizontale sa se suprapuna peste cele verticale, pentru a permite
decofrarea peretilor si a stalpilor inaintea grinzilor si placilor. Cofrarea concomitent trebuie insa evitata ori de
cate ori este posibil, intrucat:

e panourile orizontale pot presa pe cele verticale, prin greutatea betonului, facand dificil

recuperarea mai rapida a panourilor verticale;

o realizareaferestrelor de vizitare devine obligatorie; in orice caz, curatirea bazei stalpilor se va face

dupé executarea intregului cofraj;

e cofrajele elementelor verticale trebuie realizate de inaltime exactd, nefiind posibila depasirea

inaltimii elementelor de beton, ceea ce, de reguld, face imposibild folosirea panourilor de

inventar fara completari pe verticala.

5.4. Cofrarea diferitelor elemente de constructii

5.4.1. Fundatji

Lafundatiilecontinue, se traseazamaiintaiaxullongitudinal pe fundul sanfului(sapaturii), fata de

care apoi se va trasa pozitia fefelor interioare ale panourilor de cofraj.

Lafundatiileizolate, pe fundul sapaturii se traseaza cele doua axe perpendiculare ale fiecarei
fundatiiinparte, inraportcu care se traseaza apoi pozitiafetelorinterioare ale panourilor de cofraj.

Fixarea cofrajelor la fundatii (continue sau izolate) se va face cu montantj, proptele, tarusi,
distantierietc, dupacarein prealabils-averificatpozitiacofrajelorinraportcu prevederile proiectului.

5.4.2. Pereti
Cofrarea peretilor cu panouri se executa in urmatoarea ordine:

o setraseaza axele peretilor si conturul lor;

o sefixeaza talpile de rezemare i aliniere;

o se monteaza panourile de cofraj pentru una din fetele peretelui incepand cu panoul de la
intersectie si pe masura ce se executa montarea, fiecare panou de cofraj se asambleaza, se
introducsipiesele ce asiguracoplaneitateapanourilorsise sprijinaprovizoriu cu proptele;

e se monteaza armaturaperetelui;

o sefixeaza cutiile si ramele pentru goluri;

e semonteaza panourile de cofraj pe cea de-adoua fatd a peretelui;

o concmitent cu montarea panourilor de cofraj de pe cea de-a doua fata a peretelui se

95
Cod fiscal: RO 35753267 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON



KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L. ; r@»%
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2 '

Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

E-mail: kesz@kesz.ro KESZ

monteaza distantieri prin care se introduc tirantji;

e semonteazascheletul de sustinere (montantj, rigle, moaze) sise fixeaza cu tirantji;

o severificd verticalitatea cofrajelor cu ajutorul firului cu plumb si se face proptireain pozitie
definitiva.

5.4.3. Stélpi

Montarea cofrajelor din panouri pentru stalpi se executa in urmatoarea ordine:

o setraseazaaxele perpendiculare siconturul stalpului, fixandu-se ramade trasaj;

e se monteazaarmatura;

o se curata bazastalpului;

o semonteazacofrajulgataasamblatsiprevazutcusipciletriunghiularedetesire acolturilor;

e se sprijind provizoriu cofrajul cu ajutorul proptelelor;

e dupa verificarea pozitiei si verticalitatii se strang definitiv calofji si se fixeaza definitiv

proptelele.

incazul prevederiiferestrelorde vizitare, curétirea bazei stalpuluise face ca ultim operatie. In cazul

asamblarii la fafa locului a cofrajului, trei laturi ale acestuia se monteaza inaintea arméturii, sprijinindu-
se provizoriu, iardupamontareaarmaturii, cofrajul se incheie cuceade-apatralatura.

5.4.4. Plangee

Montarea egafodajelor de susfinere a cofrajelor pentru plansee (grinzi, nervuri, placi) se face in
urmatoarea ordine:

o setrateaza pozitiaelementelor verticale de sustinere (popi, palei etc);
o seamplaseazadelementele verticale de sustinere si contravantuiesc provizoriu;
e semonteazasise fixeaza elementele orizontale ale esafodajului (rigle, grinzi extensibile etc);

o se verifica pozitia si dimensiunile, operandu-se corecturile necesare.
Strangerea definitiva a contravanturilor se face dupa ultima verificare ce se efectueazé dupa
montarea cofrajelor,

5.4.5. Grinzi
Montarea cofrajelor din panouri pentru grinzi si nervuri se face in urmatoarea ordine:

o peesafodajul stabilitde proiectant siexecutant se fixeaza pe cofrajul pentru fundul grinzii sau
nervurii, verificandu-se cu atentie cota, rectilinitatea si orizontalitatea;

e se monteaza panourile fetelor laterale;

o incazulunorgrinziinalte, dupacofrarea uneifete laterale se monteaza armatura;

e seconsolideazacofrajulgrinzii(nervurii) prinmontareajugurilorcare aueventuallapartea
superioara tiranti de strangere trecuti prin distantieri.

5.4.6. Placi

Montarea cofrajelor din panouri pentru placi se face in urmatoarea ordine:

e se monteaza panourile de inventar si eventualele panouri de completare pe egafodajul
pregatit, corespunzator planului de panotaj, luand masuri menite sa impiedice deplasarea
orizontala a panourilor in timpul turnrii betonului;

e se completeaza conform aceluiasi plan de panotaj cu fururile de compensare necesare
decofrarii;

o severifica cotele intradosului placii si orizontalitatea acestuia.
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Cofrajele din panouri se ung cu atentie inaintea montarii arméturilor in scopul de a se facilita
operatia de decofrare si a se mari prin aceasta numarul de folosiri ale panourilor.

Ungerea se face imediat dup@ montarea cofrajului sau chiar in timpul montarii lui (la perej,
stalpi, grinziinalte).

Pentru ungere se folosesc substante produse industrial in acest scop sau unguentul de garda
aplicat dupa decofrare, fiind interzisa folosirea motorinei sau a petrolului lampant, care degradeaza
materialele lemnoase. Este recomandabil caaplicareaunguentuluisase facaprin pulverizare.

La operatjile de armare se va avea grija de a nu se lua unguentul de pe cofraj pe carcasele de
armaturi.

inainte de inceperea turndrii se vor amenaja si verifica, la pereti si stalpi, podinele de lucru
pentru muncitorii betonisti, avand indlfimea si latimea corespunzatoare gi prevazute cu parapete de
protectie, precum si punti de circulatie deasupra armaturilor la plansee.

De asemenea, se vaverificastareade functionare amijloacelor pentru transportul, punereain opera
si compactarea betonului (autoagitatoare sau basculante, pompe de beton sau bene, vibratoare etc).

5.5. Decofrarea elementelor de constructii
Ladecofrareaelementelor verticale (pereti, stalpi), ordineaoperajilor este ingeneral inversa celor
indicate la montarea cofrajelor respective, anume:

o desfacereazavoarelor de sustinere (montantj, rigle, moaze, calotj);
o scoaterea fururilor de compensare la perej;
o scoaterea panourilor, la pereti incepand de la fururi;
o demontareascandurilor de aliniere, respectiv aramei de trasare.
Totodata, se poate efectuain mod asemanator si decofrarealaterala a grinzilor prin desfacereasi
scoaterea tirantilor, demontarea jugurilor si indepartarea panourilor.

La decofrarea elementelor orizontale (grinzi, nervuri, pl&ci),ordinea operatiilor este, in general,
urmatoarea:

o slabireacontravantuirilor, pentru a permite coborarea esafodajuluiin ansamblu;

e coborarea elementelor de sustinere verticale cu minimum 10cm prin actionarea asupra
dispozitivelor amintite (pene, filete etc);

o scoaterealaplaci afururilorde compensare si a panourilor de cofraj;

o demontareaesafodajului,sianume:demontareagrinzilor,acontravantuirilorsiapopilor.

6. ABATERIADMISIBILE. DEFECTE ADMISE SI NEADMISE
Abateri limita la dimensiuni reprezentand deschideri:

o pentru grinzi si placi fara grinzi
- canddeschidereaeste 3,00m 0110,0mm
= canddeschidereaeste 3,00m 012,5mm
o pentru placile planseelor cu grinzi
= canddeschidereaeste 3,00m 06,0mm
- canddeschidereaeste 3,00m 18,0mm
° pentru pereti
- candlungimea(inaltimea) este 3,00m 110,0mm
97
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca

Capital social: 9.000 RON



KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L. ﬁﬁ%
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2 :
Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

E-mail: kesz@kesz.ro . II(E-SZ

- cand lungimea (inélfimea) este 3,00m 112,5mm Abateri

limita la dimensiunile sectiunilor transversale:
- lastalpi, grinzi 13,0mm
- lagrosimeaperetilorsiplacilor 12,0mm Tolerante

|la rectiliniaritateamuchiilor:;
—~ pem 03,0mm
— petoatdlungimeamuchiei 04,0mm Tolerante

la planeitatea suprafetei:

Deformatiile pe care le sufera cofrajul in timpul tumarii si compactarii betonului nu vor depasi
limitele admisibile cuprinse in acelasi tabel 1 al anexei XXl lanormativul NE012-2010, lacol 4.

Se vor respecta defectele admise si neadmise prevazute in normativul NE012-2010.

7. VERIFICARI IN VEDEREARECEPTIEI
Etapele controlului de calitate la lucrarile de cofraje sunt:

o FEtapa preliminara - caracterizatda prin asigurarea conditiilor tehnico-organizatorice necesare
executarii si realizarii lucrarilor la nivelul calitativ prevazut in documentatiile tehnologice si
prescriptiile tehnice,constand din:
—  verificarea lucrérilor premergéatoare celor de cofraje;
—  verificarea mijloacelor de munca cantitativ si calitativ conform documentatiilor
tehnologice;
- verificarea geometriei subansamblurilor de cofraj si inscrierii in limitele abaterilor
admisibile;
—  verificarea subansamblelor de cofraj privind:
- existenta tuturor elementelor prevazute in documentatia de executie;
- fixareacorectd aelementelor de prindere (menghine, cleme, suruburi etc);
—  integritatea fetei cofrajului.
o  Etapa de executie a lucrarilor la nivelul calitativ prevazut in documentatiile tehnologice si
prescriptiilor tehnice constanddin:
—  verificari dupa trasare si inscriere in abaterile admisibile privind:
—  pozitia marcajelor fatd de axele constructiei si fata de elementele corespunzatoare
turnate la etajulinferior;
— dimensiunea elementelor ce urmeaza afi cofrate;
- verificarea dupa montarea elementelor de baza (caloti in cazul stalpilor, montantj si
panouri in cazul perefilor, talpile esafodajului si schelelor etc) privind:
- existenta tuturor elementelor prevazute in documentatie;
fixarea corecta si stabila a elementelor de prindere silegatura;
- pozitionarea corecta fata de marcaj, in limitele abaterilor admise;
—  verificari dupa montarea fiecarui nivel de elemente (ex. panouri in cazul CMS, montanti si
panouri in cazul cofrajelor pasitoare, intregul ansamblu in cazul utilizarii subansamblelor mari
de cofraje pentru pereti etc), privind:
—  existenta tuturor elementelor prevazute;
— fixareacorecta si stabila a elementelor de prindere silegatura;
—  poziia golurilor, inclusiv a celor destinate verificarii, la receptia structurii, a pozitiei
reciproce a axelor verticale ale elementelor de la diferite niveluri;
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— incheierea corecta si asigurarea etanseitatii;
—  curdireacofrajelor;
- asigurareamasurilor NTS si PSI;
—  pozitionarea corecta fatd de marcaj;
—  dimensiunile cofrajului;
—  pozitionarea fata de orizontald si verticala.
o Etapa finald de verificare la receptia lucrarilor conform documentatiilor tehnologice si
prescriptiilor tehnice.
La terminarea lucrarilor de cofraj se efectueaza receptia finala de catre o comisie formaté din
beneficiar (diriginte de santier) siconstructor (sefde lot, seful punctuluide lucru, seful de echipa).

Comisia va efectua verificarile prevazute mai sus ("Verificari dupa montarea fiecarui nivel de
elemente"), precum si alte verificari prevazute in "Figele de utilizare" specifice, in tabelele cu "Operafii de
verificare la receptie’. Rezultatele verificarii si eventualele remedieri ce trebuie facute se vor consemna in
"REGISTRUL DE PROCESE VERBALE PENTRU VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR CE DEVIN ASCUNSE",

Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou proces verbal.

ATENTIE!

INAINTE DE TURNAREA BETONULUI CONDUCATORUL PUNCTULUI DE LUCRU (MAISTRU,
INGINER) ESTE OBLIGAT SA VERIFICE INTEGRITATEA, STABILITATEA, REZEMAREA PE TEREN,
ETANSEITATEA, POZITIONAREA I STABILITATEA ELEMENTELOR CE VOR FIINGLOBATE IN BETON
(armatura, rame, goluri, placute metalice, instalatii etc) CONFORM DOCUMENTATIEI DE EXECUTIE.

Dupé turnarea gi intérirea betonului se executd decofrarea pe baza unei dispozitii scrise date de geful
delot. LadecofraresevorrespectaprevederiledinNormativulNE012-2010Cap. "Decofrare”.

8. MASURATORI SIDECONTARI
Lucrarilede cofraje se vorplatide catre beneficiarlametru patratconformdetaliilordinplange.

9. MASURIPRIVIND TEHNICASECURITATIIMUNCII S| PREVENIREAINCENDIILOR
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:

o Legeanr. 319/2006 - Legea securitaji si san&tétii in munca

o HGR nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitatii si sanatji in munca nr. 319/2006

o HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca
o HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca

° HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate in munca referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

o HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinté riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni
dorsolombare

o HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de

catre lucratori a echipamentelorindividuale de protectje lalocul de munca
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° HGR nr. 1 146/2006 pnvmd cenntele minime de secuntate Si sanatate pentru utlllzarea in
muncé de catre lucratori a echipamentelor de munca

o HGRnr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru santierele
temporare saumobile

o Hotarare nr. 600 din 13iunie 2007 privind protectia tinerilor lalocul de munca

o Ordinul ministrului muncii, solidaritétii sociale i familiei nr. 3/2007 pentru aprobarea
formularului pentru inregistrarea accidentului de munca - FIAM si a instructiunilor de
completare aacestuia

o Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privindintroducereade masuri
pentru promovarea imbunatatirii securitatji si sanatatii lucratorilor la locul de munca

e OrdinulMMPS 57/1997 privind norme specifice de securitate amuncii pentru executarea
constructiilor inalte prin glisari si liftari

o Legeanr.53/2003 - Codul Muncii

e Legeanr.307/2006 privind apararea impotrivaincendiilor

o Legeanr.481/2004 privind protectia civila

e Ordinulnr. 1184/2006 pentru aprobarea normelor privind organizarea si asigurarea activitatji de

evacuare in situatii de urgenta
e Ordinulnr.163/2007 pentruaprobareanormelorgeneralede aparareimpotrivaincendiilor

e Ordinul nr. 721/2005 pentru aprobarea dispozitjilor generale privind instruirea salariatilor in
domeniul situatiilor deurgenta

e HGnr. 1876/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratji

e Ordinul ministrului administratjei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor
metodologiceprivindavizareasiautorizareaprivindsecuritatealaincendiusiprotectiacivila

e Legeanr. 186/2006 privind aprobarea O.U. a Guvernului nr. 171/2005 privind modificarea si
completarea legiinr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente si boli profesionale

e Legeanr.226/2006 privind incadrarea unorlocuri de muncain conditii speciale

e Legeanr.360/2003 privind regimul substantelorsi preparatelor chimice periculoase

e P 118-1999-Normativ privind siguranta la foc a constructiilor

e NP 086-2005 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatjilor de
stingerea incendiilor

o (J300=19 ormativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii lucrarilor de

69 m&%ﬁns&éleyi rente acestora

/ TA:! -mementul execu \'rse\voraplica normele in vigoare.

intocmit,
Ing. Banhazi Botond Laszlo

KESZ Construclit RomanerSR.L. |
‘1 Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii 178K
RO 3576532587
INilKl:sz 2

ETECHNOLOGIES

Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON



KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L. -
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2 )

Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

E-mail: kesz@kesz.ro KESZ

4.3. CAIET DE SARCINI - ARMAREA BETONULUI

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de confectionare si montare a armaturilor.

2. STANDARDE DE REFERINTA

NE 012-2010 - Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat

C 56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

C 28-99 - Instructiuni tehnice pentru sudarea arméturilor de otel beton

ST-009-96 - Specificatie tehnica privind cerintele si criteriile de performanta pentru produse

din ofel utilizate ca armaturi in structuri din beton

P59-86-Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armérii cu plase sudate a

elementelor de beton.

P130-99 - Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor

STAS 438/1-89 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci
si conditii tehnice de calitate

STAS 438/2-91 - Produse de ofel pentru armarea betonului. Sarma rotunda trefilata

SR 438-3:1998 - Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate

STAS 10107/0-90-Calculul si alcatuirea elementelor structurale din beton, beton armat si

beton precomprimat.

3. MATERIALE $1 PRODUSE
S-au utilizat in proiecte pentru armarea elementelor din beton armat armaturi din OB37,

PC52 si plase sudate din STNB. Caracteristicile geometrice (diametre, tolerante, sectiuni) ale

; \&_@f}a tractiune, limita de

armaturilor, precum si caracteristicile mecanice de livrare (rezistenta

curgere, alungirea la rupere etc.) sunt cele din STA3438/-89, S @/2,3151 SF{4§8>3‘1998
; oMA,\j\ \
Materiale: LPp v\

Otel beton rotund, neted OB 37 NR 135
Otel beton cu profil periodic PC 52 - STAS 438/1-89 ”4\ ™

Sarma moale — SR EN 10083-2+A1:2002 2
Séarma trasa pentru beton armat - STAS 438/2-91
Plase sudate pentru beton armat - SR 438-3:1998
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Barele de armare , in general, vor fi din otel canelat cu randament ridicat. Barele de armare

Q

oo

nu vor fi sudate fara o aprobare scrisa obtinuta in prealabil din partea Angajatorului. Otelul-beton nu
va fi indoit sau indreptat intr-un mod ce ar putea deteriora materialul. Nu se va permite folosirea
otelului-beton deteriorat.
4. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE
Livrarea ofelului beton se face numai conform prevederilor in vigoare si insofita de certificate
de calitate care vor cuprinde:
- valorile proprietatilor mecanice rezultate din incercér;
- rezultatele indoirii la rece;
- rezultatele analizei chimice.
In cazurile in care livrarea se face de cétre o baza de aprovizionare, aceasta este obligata
sa transmita copii ale certificatelor de calitate, corespunzatoare loturilor pe care le livreaza.
Livrarea otelului beton se face in legaturi de bare sau colaci, masa minima a unui colac este de
40kg, iar masa maxima este de 600kg.
Colacii vor fi legati strans in trei sau mai multe locuri; Marcarea se va face prin vopsire;
Barele de ofel beton, trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, urméarindu-se:
- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea ofelului;
- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;
- asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru. Pentru
fiecare cantitate si diametru aprovizionat, operatia de verificare va consta din:
constatarea existentei certificatului de calitate;
verificarea dimensiunilor sectiunii;
examinarea aspectului;
verificarea prin indoire la rece.
La cererea proiectantului sau beneficiarului sau cand existd dubii asupra calitatii
ofelurilor aprovizionate, executantul va proceda la verificarea caracteristicilor mecanice prin

incercarea la tractiune.

5. EXECUTIA LUCRARILOR DE ARMARE A BETONULUI
Toate armaturile folosite la lucrari nu vor contine zgura, rugina si orice alta substanta care
ar putea impiedica leg&tura adecvata intre beton si otel. Otelul va fi indoit si taiat cu precizie in

formele indicate in planurile si extrasele de armare. Armatura va fi taiata si fasonaté la rece si poate
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firealizata pe santier sau ,7ca alternativa, T.n éfarg :,sén_tie_rului de un producétor égr«;mentat de
armatura de beton sau furnizorul de lucrari de armare prin sudura si nu vor fi permise pana nu se
obtine o aprobare. Toate imbinérile de bare de armare vor fi legate stréns cu sarma de otel.
Capatul fiecarei sarme va fi turnat in partea principala din beton si nu intra in contact cu cofrajul.
Otelul de armare va fi plasat cu precizie conform desenelor.

O atentie speciala va fi acordaté pentru ca stratul de acoperire din beton indicat in desene
sa fie mentinut de barele de armare. Blocurile de spatiere din beton legate cu sérma de armatura
vor fi folosite in acest scop. Antreprenorul va asigura scaune pentru a sustine straturile de armare
superioare in radiere.

O atentie speciald va fi acordata in timpul turndrii pentru a nu strica armatura. Orice
armatura miscata va fi fixata din nou in pozitia initiala de un fierar betonist competent. Daca
armatura este deplasata dupa ce betonul s-a intarit si daca in opinia Angajatorului, stabilitatea
sau rezistenta structurii ar fi putut fi afectatd, Antreprenorul va taia materialul defect si va returna

in forma potrivita.

5.1. Curatirea si indreptarea barelor sunt operafii care trebuie efectuate
inaintea taierii gi fasonarii acestora.

La curétire se va indeparta:

1. pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritatj;

2. rugina readerenta care se desprinde prin lovire cu ciocanul;

3. rugina aderenta, prin frecare cu peria de sarma in zona de sudare a barelor care

urmeaza sa fie indoite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor
sectiunii barei nu trebuie s& depaseasca abaterile limitd la diametru prevazute in anexa IlI.1
din Normativul NE0O12-2-2010 si anume:

- pentru bare cu D 25mm abatere limita de -0,5mm;

- pentru bare cu D 25mm abatere limita de -0,75mm

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite, trebuie sa fie indreptat inainte de a se proceda
la téiere si fasonare, fara a se deteriora insd profilul. La intinderea cu troliul, alungirea maxima nu
va depasi
2mm/m.,

Nu se admite ruperea nervurilor sau a proeminentelor in cursul operatiei de indreptare.
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5.2. Fasonarea Barelor, confec_gi;na.rea. si montarea carcaselor de armétura

Se va face in strictd conformitate cu prevederile proiectului. Barele tiiate si
fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite confruntarea lor si sa
se asigure pastrarea formei si curateniei in momentul montérii.

Inainte de fasonarea arméturilor barele trebuie s fie curate si drepte. In acest
scop se va indeparta pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati.

Arméturile se vor termina cu sau fard ciocuri, conform prevederilor din proiect. In
cazul armaturilor netede, ciocul se indoaie la 180 cu raza interioard de min.2,5 d si portiunea
dreapta de la capat de 3 d.

in cazul arméturilor cu profil periodic, ciocul se indoaie la 90 , cu raza interioara de
minimum 2,5 d si portiunea dreapta de la capat de 7 d completate cu prevederi suplimentare din SR
EN 1992-1.

Indoirea barelor inclinate, a celor de trecere din stalpi in grinzi sau a celor de trecere peste
coltul unui cadru se va face dupa un arc de cerc cu raza de cel putin 10 d.

Capetele barelor inclinate trebuie sé aiba o portiune dreapta cu lungimea de cel putin 20 d

in zonele intinse cu cel putin 10 d in zone comprimate.

KE

10 R TECHNOLOT

sSZ

in cazul etrierelor care se indoaie dupa un unghi drept, cercul de indoire va fi de minimum 2 d

(D= diametrul etrierului).

Fasonarea ciocurilor si indoirea armaturilor se executa cu o miscare lentd, fara socuri. La
maginile de indoit cu doud viteze, nu se admite curbarea barelor din oteluri cu profil periodic la
viteza mare a masinii. Fasonarea barelor cu diametre mai mari de 25mm se face la cald.

Se recomanda sa nu se execute fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10 C.

Se va aduce la cunostinta proiectantului daca la indoire barele au tendinta de a se fisura sau rupe.
Este interzisa incalzirea sau taierea cu flacara a barelor.

Armaturile vor fi montate in pozitia prevazutd in proiect si detalile de armare, mentinerea
pozitiei trebuie sa fie asigurata in tot timpul turnarii betonului.

Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton prevéazut, se vor utiliza distantiere
confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevézute cu cate o sarmé pentru a fi legate
de armaturi. Se interzice folosirea cupoanelor de otel-beton. La montare se vor prevedea:

- cel putin trei distantieri la fiecare metru patrat de placa sau perete;

- cel putin un distantjer la fiecare metru liniar de grinda sau stalp;
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- cel butiﬁ un disté_n-t-ier intre rénduriirlei de rarimértl'Jri 7I;a1 fiecare doi metri Iiniéfi_ dé grﬁda_ln Z0na
cu armatura pe doud sau mai multe randuri;
capre din otel-beton sprijinite de cofraj si dispuse intre ele la distante de maximum un metru
(respectiv o bucatd pe un mp), pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea
superioara a placilor.

Dacad nu se specifica altfel prin proiect, legarea armaturilor se va face cu doua fire
de sarma neagra de 1,5 mm diametru (SR EN 10244-2:2009) in modul urmator:

- retele de armaturi din pereti si placi vor fi legate in mod obligatoriu la toate incrucisarile
dacy latura retelei este mai mare de 30 cm. In caz contrar vor fi legate in mod obligatoriu doua
Tncrucisari marginale pe tot conturul, iar restul incrucisarilor din doi in doi in ambele sensuri (sah).

La fasonarea si montarea armaturilor se vor respecta tolerantele prevazute in normativul

NE012-2010.

Stratul de acoperire cu beton se considera de la fata interioara a cofrajului la fata exterioara
a armaturii. Stratul de acoperire cu beton, daca prin proiectul elementului nu se specifica altfel,
conform STAS 10107/0-90.

5.3. Legarea armaturilor trebuie efectuata la incrucisarea barelor, prin legaturi cu sarma

neagra sau prin sudura electrica prin puncte.

Céand legarea se face cu sarma, se vor utiliza 2 fire de sarma de 1...1,5mm diametru.

Retelele de armaturi din placi si din pereti vor avea legate in mod obligatoriu doua rénduri
de incrucisari marginale, pe intreg conturul. Restul incrucisarilor, din mijlocul retelelor, vor fi legate
din 2 in 2 in ambele sensuri (sah)La grinzi si stalpi, vor fi legate toate incrucigarile barelor armaturii
cu colturile etrierilor, sau cu ciocurile agrafelor. Restul incrucisarilor acestor bare, cu portiunile
drepte ale etrierilor pot fi legate numaiin sah (cel putin din 2 in 2).

Barele inclinate vor fi legate, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza.
Etrierii i agrafele montate inclinat fatd de armaturile longitudinale vor lega de regula de

toate barele longitudinale cu care se incruciseaza.

5.4. Plasele sudate se vor folosi ca armaturi pentru elemente din beton armat, monolite

sau prefabricate (placi pentru plansee si acoperisuri etc) solicitate de reguld numai de ncarcari

KESZ

statice.
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Utiliza;éé plarserlorréudate seﬁ;fa facé in conformﬁété cu ”prévederi[e Ndfmativﬁlui NEO12;
2010 (pet.3, 25...3.30) a Instructiunilor P 59-86 si Catalogul MIM ISPS Buzau 1978.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu paméantul pe loturi
de aceleasi tipuri si notate corespunzator.

Incarcarea, descércarea si transportul plaselor sudate se vor face cu grija, evitdndu-se
izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verifica prin incercari pe epruvete, precum si
prin incercéri pe plase conform prescriptiilor mentionate in anexa 1.1 la Normativul NE012-2010.

In cazul in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea prin periere in

cel putin 5 zone de cate minimum 20cm, pentru fiecare arméatura care intra in alcétuirea plasei.

5.5. Innédirea barelor se face in conformitate cu prevederile proiectului. in cazurile in care
prin proiect nu se indic& locul $i modul de Tnnadire a barelor, se vor respecta urméatoarele reguli:

- pozifia innadirii se va stabili de catre conduccatorul de lot care conduce direct
executia lucrdrilor respective, in zonele cu cele mai reduse solicitari;

- innadirea se efectueaza tinand seama de prevederile din cap. |l "Caiet de sarcini” din

prezentul material.

2.6. Montarea armaturilor se poate face bard la bard (bare flotante) sau sub
forma de subansambluri (carcase sau plase sudate) realizate in ateliere centralizate sau
organizate in apropierea obiectivului. ~ Utilizarea  subansamblurilor ~ realizate in  condiji
industriale, asigurd o crestere a productivitatii munci.

Stratul de beton de acoperire al barelor de armare exterioare si conductelor precomprimate
nu va fi mai mic de:

» 30 mm pentru suprafetele interne ale placilor si zidurilor in suprastructurile constructiei
pe filiera uscata in conditii temperate de expunere

* 50 mm pentru toate celelalte locatii

Adancimea stratului de beton al armaturii va fi stabilita in functie de importanta
structurii, conditiile de pe teren si alti factori. Va fi in conformitate cu cerintele normelor de
proiectare a structurilor din beton si beton armat, normele de proiectare pentru structuri din beton si

beton armat in cadrul utilitatilor hidrotehnice, protectia anticoroziva a structurilor.
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Baza mata a armaturii din beton turnat I Qé_ locului care intra Tn contact cu solul va aVeé 7
la baza imbracaminte din beton. Stratul de acoperire va fi detaliat pentru a asigura o fundatie
stabila si solida pentru otelul-beton si pentru cofraj.

La terminarea montarii armaturilor, datorita importantei deosebite a calitaéii executiei
acestora cat si a faptului cd dupé turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple,
acestea vor fi obligatoriu receptionate, incheindu-se procese verbale de lucrari ascunse.

Pentru a se putea face o comparatie cu cantitatea de armatura prevazuta in devize, este

necesar sa se {ind o evidentd a consumurilor pe obiect sau partj de obiecte.

5.6.1. Montarea barelor flotante desi nu constituie un procedeu recomandabil se utilizeaza
la fundatji, grinzi (in special la cele continue), pereti si placi.

Executarea lucrarilor se va face cu grija pentru a nu introduce in cofraj pamant, murdarii
sau alte corpuri care ar dauna calitafii betonului executarea fundatiilor, pe stratul de beton de
egalizare se ageaza barele fasonate conform proiectului, legandu-se intre ele si montéand distantjerii
pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton.

Se introduc de asemenea mustatile pentru stalpi sau pereti si se fixeaza de armatura

fundatiei. Radierele se realizeaza prin introducerea intai a barelor plasei inferioare (drepte

sau ridicate) pe locurile insemnate anterior. Peste ele se aseaza barele pe directie
perpendiculara si se leaga.

Se ageaza caprele de rezemare a plasei superioare si se fixeaza, dupa care se introduc

barele plasei superioare, mai intai pe o directie si apoi pe cealaltd, legandu-se intersectiile

conform prevederilor constructive. Urmeaza introducerea distantjerilor pentru realizarea
stratului de acoperire cu beton.

Stalpii se realizeaza prin urmatoarele operaji:

- introducerea barelor verticale si legarea lor de mustaj;

- ridicarea etrierilor si legarea lor de sus in jos la distante conform proiectului;

- verificarea verticalitatii carcasei realizate si ancorarea ei pana la realizarea cofrajului.

Grinzile se monteaza dupa executja stalpilor, respectandu-se ordinea operatiilor de mai jos:

- insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilor;

- introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisa in sus;

- introducerea barelor drepte de la partea interioara a grinzii si legarea lor;

- agezarea i legarea restului barelor (ridicate, drepte de la partea superioara efc);
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- nchiderea e_triérilor si legarea barelor cu sarma.

Peretii. Armatura se monteaza de reguld dupa ce cofrajul unei fete a peretelui este
gata executat.

- se realizeaza prima retea de bare (orizontald) si verticala;

- se fixeaza de cofraj prin simple carlige sau dispozitive;

- se realizeaza a doua retea de bare;

- se fixeaza prin distantieri de prima retea si se leaga toate barele;

- se monteaza al doilea panou al cofrajului.

Placile. Se armeazéa in urmatoarea ordine a operatjilor:

- insemnarea pe cofraj a pozitiei barelor;

- agezarea barelor drepte si legarea lor cu sarma de armatura grinzilor sau centurilor;

- se monteaza apoi barele ridicate (care pot fi aduse fasonate de la banc sau pot fi

fasonate cu dispozitivul reglabil special);

- se ageaza deasupra armatura de repartitie si se leaga cu sarma.

in cazul placilor armate pe dou directii care nu au bare de repartifie, se monteaza mai
intai barele drepte si ridicate din randul de jos pe directia indicata in proiect, pe care se aseaza al
doilea rand si se leaga.

Se monteaza de asemenea barele de montaj si calaretii.

Mentinerea distantei fata de cofraj se face cu distantjeri (pentru primul rand) si cu capra
(pentru al doilea rand).

Circulatia pe porfunea montatd se face pe o podind speciald sau pe dulapi,

sprijinite de asemenea, pe capre.

5.6.2. Montarea carcaselor se face de reguld cu ajutorul mijloacelor mecanice de ridicat,
dotate cu dispozitive adecvate care permit montarea fara a le deforma sau deteriora.

Efectuarea montajului carcaselor necesita o serie de pregétiri printre care:

- partea de constructie in care se face montarea sa fie degajata de alte elemente sau

materiale de constructii;

- elementele de cofraj sa fie deschise;

- cofrajul s fie curdtat de murdarii, moloz, rumegus, capete de scandura, zapada efc;

- verificarea dimensiunilor geometrice ale cofrajului.
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A$ézrariéawin cofraj _a carc"é.s_élor trebl;ie fécdtg cu grija pentfu a nu ﬁ;c;duce deformarea
acestora sau chiar a cofrajului.

Montarea carcaselor pentru stalpi se face prin legarea la partea de jos de barele fundafiei
sau ale stalpului inferior.

Carcasele grinzilor se duc la locul de montaj si se aseaza cu un capat pe cofraj, pe un
suport, iar al doilea capat se lasa in jos pe cofraj. Dupé aceasta, se scoate suportul i se lasa
intreaga carcasé, dupa care se verifica acoperirea cu beton, fixandu-se definitiv carcasa.
Operatjunile necesare montarii carcaselor sunt:

- prinderea carcasei de dispozitivul de ridicat care este legat de carligul macaralei;
- ridicarea carcasei spre locul de montaj si legarea ei de mustatile 1asate in acest scop pentru
a o fixa;

- desfacerea dispozitivului de ridicat al carcasei.

5.6.3. Montarea plaselor sudate comportd o anumitd operatiune pregatitoare ce are
ca scop scurtarea timpului de armare si obtinerea unei calitati superioare, aceste operatji sunt:
o verificarea dimensionala si calitativa a plaselor;
o remedierea defectelor constatate (noduri slabe sau desfécute);

e prelucrarea propriu-zisa prin taieri, decupari, legari de bare suplimentare efc.

5.6.4. Montarea armaturii se poate face in doua moduri:

- la sol, cu introducerea ulterioard in cofraj, solutie ce permite realizarea cofrajului si
armaturii In paralel. Pe o platforma din raza de actiune a mijlocului de ridicare se realizeaza
armatura (inferioara, superioard, distantieri etc) dupa care cu un dispozitiv cadru se ia si se
monteaza in cofraj.

- montarea directd in cofraj, plasa cu plasd, care necesitd insemnarea cu creta a pozifiei
plaselor pe cofraj. Productivitatea muncii este mai scézuté dar se limiteaza posibilitatea erorii.
Plasele ancorate pe reazeme se monteaza prin taierea ultimei bare transversale si
introducerea prelungirii barelor longitudinale intre etrierii reazemelor.

La realizarea arméturii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmarit ca:

- ultimele dou bare marginale de pe fiecare latura a plaselor s& nu prezinte mai mult de 5%
noduri nesudate (fatd de numarul total de noduri pe bard) si in nici un caz doud noduri

alaturate nesudate;
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- agezarea plaselor sa se_facé intr-o succesiunémcare sa permita, fara a sténjéni, montarea
plaselor urmatoare:

- inn&dirile prin petrecere sa fie executate corect;

- 88 se asigure mentinerea pozifiei plaselor in timpul betondrii si asigurarii grosimii stratului

de acoperire cu beton.

5.7, Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are
drept scop asigurarea protectiei armaturii contra eroziunii si buna conlucrare a acesteia cu betonul.

Stratul de beton de acoperire al barelor de armare exterioare si conductelor precomprimate
nu va fi mai mic de:

+ 30 mm pentru suprafetele interne ale placilor si zidurilor in suprastructurile constructiei
pe filiera uscata in conditii temperate de expunere

* 50 mm pentru toate celelalte locatii

Adancimea stratului de beton al armaturii va fi stabilita in functie de importanta
structurii, conditile de pe teren si alti factori. Va fi in conformitate cu cerintele normelor de
proiectare a structurilor din beton si beton armat, normele de proiectare pentru structuri din beton si
beton armat in cadrul utilitatilor hidrotehnice, protectia anticoroziva a structurilor.

Baza mata a armaturii din beton turnat la fata locului care intra in contact cu solul va avea la
baza imbracaminte din beton. Stratul de acoperire va fi detaliat pentru a asigura o fundatie stabila si
solida pentru otelul-beton si pentru cofraj.

Montarea armaturilor va fi efectuata in pozitile prevazute in proiect, asigurandu-se
mentinerea acestor pozifji si in timpul turnarii betonului,

La montare se vor prevedea:

- cel putin 3 distantjeri la fiecare metru patrat de placa sau perete;

- cel putin un distantier la fiecare metru liniar de grinda sau stalp;

- cel putin un distantier la fiecare 2m liniari de grinda in zona cu armatura pe dou& sau mai

multe randuri

Distantierii pot fi confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevéazute cu cate o
sarma pentru a fi legate de armaturi. Se interzice folosirea cupoanelor de otel beton.

Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor, se vor folosi

capre din otel beton sprijinite pe cofraj si dispuse intre ele la distantd de maximum 1m (respectiv

1buc/mp).
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in cazul placilor |n conscglé, dist“a-nta- dintre caprele de 'm'einitinréir’éﬂ a pozitiei armétu“rii
va fi de maximum 50cm (respectiv 4buc/mp).

Praznurile si placutele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudurd i
armatura elementului, sau vor fi legate cu sarma de cofraj sau armaturi, asigurand mentinerea
pozitiei carcaselor in timpul turnarii betonului.

Se recomanda ca atunci cand se dispune de mijloace mecanice de ridicare si montaj,

armétura sa se monteze sub forma de carcase preasamblate, de preferinta sudate prin puncte.

58. Inlocuirea arméturilor se poate efectua, in cazul in care nu se dispune de
sortimentul si diametrele prevazute in proiect, cu respectarea urmatoarelor condifji:

- adaptarea altor diametre, de acelasi tip de ofel cu cel inlocuit se va face incat aria

armaturii sa rezulte egalad cu cel mai mult 5% mai mare decét cea din proiect;

- distantele minime si respectiv. maxime, rezultatele intre bare, precum i diametrele

minime adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile din cap.ll;

- inlocuirea armaturilor cu bare din alt tip de otel decat cel prevazut in proiect, se va efectua

numai pe baza datelor precizate de proiectant.

5.9. Executarea lucrarilor de armaturi pe timp friguros

Tn scopul continuarii activitatii de constructii pe perioada de timp friguros (15 noiembrie -
15 martie) proiectul de organizare va fi completat de catre executant cu 30 zile Tnaintea inceperii
acestei perioade, cu masuri menite sa faca posibila aceasta continuare.

In afara mésurilor generale care se iau pe santier, pentru lucrarile de armatura se vor avea
in vedere urmatoarele masuri speciale:

- depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatiile acoperite disponibile, iar in
cazul ca acestea nu existd, se vor proteja (cu prelate, folii), astfel incat sa se evite caderea zapezii
sau formarea ghetii pe suprafata barelor;

- barele pe suprafata cérora s-a format gheatd, trebuie curatate inainte de
prelucrare, prin ciocanire cu ciocan de lemn, prin jet de apa fierbinte, aer cald sau abur. La fel se
procedeaza si in cazul armaturilor montate, dar numai cu putin timp naintea turnarii betonului,
pentru a nu se forma din nou gheata (pojghita) de gheata.

- este interzisd dezghetarea cu ajutorul flacarii, deorece prin afumarea suprafetei

otelului se micsoreaza aderenta la beton;
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- fasonarea armé’tiurii se va face la tempéré:[ﬂri pdzitive (in cazuﬁ specialeig;iiei;ﬂb'OC),
folosind, dupa posibilitatj, spatji inchise;

- la fundatjile puternice armate, montarea armaturilor se va face numai cu putin timp inainte
de furnare, deoarece in cazul unei eventuale inghetari, armatura ar impiedica operatiunea de
dezghetare a fundului sapaturii;

- porfiunile de armaturi care rdman afara din beton dupa turnarea acestuia, se vor izola cu
grija prin invelirea cu pasla minerala, caltj etc si carton asfaltat, pentru a nu se produce inghetarea
betonului care adera la ele;

- in cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la temperaturi sub -5 °C
decét cu incalzirea barelor de sudat la 40-50 °C;

- nu se admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie, furtuna sau ninsoare;

- legaturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea montarii, se vor
curafa de zapada sau gheata;

- cablurile (sufele) pentru ridicare vor fi de asemenea curatate de zapada sau gheata si vor
fi verificate vizual dacé sunt bune pentru a fi utilizate fara toroane sau sarme rupte. Legarea sarcinii
se face numai de catre oameni instruiti in acest sens, iar comanda de ridicare se va da numai de
seful formatjilor de lucru;

- pentru asigurarea bunei functionalitdti a utilajelor de debitat-fasonat, actionate de
motoare electrice, se vor lua masuri de protejare a motoarelor impotriva intemperiilor. Se va verifica
consistenta unsorii in lagare, se va sufla cu aer sub presiune la colector si bobinaj pentru
eliminarea prafului sau a umezelii.

Se recomanda ca prin proiectul de organizare amintit s& nu se programeze executarea
lucrarilor a caror protectie impotriva inghetului este dificila sau costisitoare (placi subtiri in incaperi
unde se asigura ugor temperaturi necesare lucrului normal - fasonari, asamblari de carcase efc)
sau lucrari la elemente de constructii masive executate in spatii care pot fi usor inchise (fundatii

etc).

6. CONDITII DE CALITATE, VERIFICAREA $| RECEPTIA LUCRARILOR DE ARMATURI
La terminarea montarii armaturii in fiecare element de constructie in care urmeazé a se
turna beton, trebuie efectuatd o verificare foarte minutioasa privind calitatea acestor lucrari,

deoarece ele constituie "LUCRARI ASCUNSE", deci nu mai pot fi controlate ulterior cu mijloace

simple.
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-i/-erif-igér_ilé frébuie efectuate de céffe beneficiar 7(dirigi;7intele de santier), executant (geful de
lot) si proiectant si trebuie sa se refere la toate aspectele lucrdrii si anume:

- numarul, diametrul, pozitia barelor in diferite sectiuni transversale, caracteristice
elementului de structurs;

- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeazd a fi
inglobate in elemente care se toarna ulterior (mustati);

- lungimi de petrecere la innadiri;

- calitatea sudurilor;

- numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

- dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii (capra, distantieri etc);

- modul de asigurare al grosimii stratului de acoperire sau beton al armaturii;

- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor.

Aceste elemente se consemneaza cronologic n: REGISTRUL DE PROCESE
VERBALE PENTRU VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR CE DEVIN ASCUNSE.

Nu sunt valabile procesele verbale de lucrari ascunse incheiate numai de seful de lot.

Nu se admite trecerea la o noua faza de execufie, inainte de incheierea procesului
verbal referitor la faza precedentd, daca aceasta devine o lucrare ascunsa.

Valabilitatea procesului verbal de lucréri ascunse este de 7 zle; daca in acest timp
nu s-au executat betonarile, trebuie refacut procesul verbal.

Este interzisa prezentarea la banca finantatoare in vederea decontérii taloanelor de
platd a obiectelor pentru care nu exista proces verbal de lucrari ascunse care sa ateste in mod
indubitabil ca lucrarile sunt de calitate conform cu proiectul sau cu prescriptiile tehnice, sau ¢a in
urma remedierilor efectuate au fost aduse in aceasta situatje.

in procesul verbal de lucrari ascunse incheiat dupa decofrarea elementului din beton
se va consemna si pozitia mustatilor.

Se interzice cu desavarsire sa se execute lucrdri care sa inglobeze sau sa ascunda
defecte ale structurii de rezistenta sau care sa impiedice accesul si reparatiile corecte ale acestora.

Registrul constituie un document oficial si ca atare se numeroteaza si se parafeaza de
catre directorul intreprinderii de executie sau imputernicitul sdu.

Este obligatorie completarea cu cerneald a tuturor rubricilor, iar ruperea foilor si stersaturile

sunt interzise.
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| 7Régisitrulﬁva fi \}izét de 7cét7re ofganeler de control tehnic ale intrepﬁnderii executante
si ale beneficiarului, ale forurilor tutelare, precum si de céatre proiectant.

Scopul procesului verbal de lucrari ascunse este de a se consemna calitatea
lucrarilor si conformitatea lor cu proiectul si prescripile tehnice in vigoare (inclusiv abaterile
admisibile).

Remedierile defectiunilor sau ale abaterilor mai mari decat cele admisibile, se vor efectua
numai cu avizul scris al beneficiarului si respectiv al proiectantului.

Dupa executarea remedierilor, se va intocmi un nou proces verbal de lucrari ascunse.

7. MASURATORI $I DECONTARI

Lucrdrile de armare se vor masura si deconta de cétre beneficiar la kg.

8. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII S| PREVENIREA INCENDIILOR
La executarea lucrérilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:

Legea nr. 319/2006 — Legea securitaji si sanatatii in munca

HGR nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatii in munca nr. 319/2006
HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca
HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca
HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare
HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni
dorsolombare
HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru utilizarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca
HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca
HGR nr. 300/2006 privind cerinfele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile

Hotarare nr. 600 din 13 iunie 2007 privind protectia tinerilor la locul de munca
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Ordinul ministrului muﬁcﬁ, soTi&aritétii sociale si farrniliiéiihr.' 3/2607pentru éﬁrdbarea
formularului pentru inregistrarea accidentului de munca — FIAM si a instructiunilor de
completare a acestuia
Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de masuri
pentru promovarea imbunatatirii securitatji si sanataii lucratorilor la locul de munca

Ordinul MMPS 57/1997 privind norme specifice de securitate a muncii pentru executarea
constructiilor nalte prin glisari si liftari

Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 481/2004 privind protectia civila

Ordinul nr. 1184/2006 pentru aprobarea normelor privind organizarea $i asigurarea
activitatii de evacuare in situatii de urgenta

Ordinul nr. 163/2007 pentru aprobarea normelor generale de apdrare impotriva incendiilor

Ordinul nr. 721/2005 pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in
domeniul situatiilor de urgenta

HG nr. 1876/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratji

Ordinul ministrului administratiei si interelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea
Normelor metodologice privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu si
protectia civila

Legea nr. 186/2006 privind aprobarea O.U. a Guvernului nr. 171/2005 privind modificarea
si completarea legii nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente si boli profesionale

Legea nr. 226/2006 privind incadrarea unor locuri de munca in conditii speciale

Legea nr. 360/2003 privind regimul substantelor si preparatelor chimice periculoase

P 118-1999 — Normativ privind siguranta la foc a constructiilor

NP 086-2005 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalaiilor de
stingerea incendiilor

C 300 — 1994 — Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatji aferente acestor

in afara masurilor generale de protectia muncii trebuie respectate masurile specifice

lucrarilor de armaturi i anume:
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bérele de beton se déscolécesc $f se Tnd_reapté pe un teren de lucru separat si
imprejmuit, la o distantd de minimum 2m de spatiile de circulatie;

la diferite utilaje folosite pentru indepéartarea (descolicire), taiere.
indoire, pretensionare, fransport etc a ofelului beton se vor respecta instructiunile
specifice fiecarui utilaj;

la mecanismul de indepértare se vor respecta:
fnaintea pornirii motorului se va face acoperirea cu aparatoare de protectie;
capetele barelor se fixeazd numai cand mecanismul de indreptat nu este in functiune;
porfiunea de trecere a barelor pe tambur trebuie acoperitd pe timpul functionrii;
taierea barelor se face cu stante mecanice sau electrice; barele mai scurte de 0,30m nu se {in
cu mana; cuitele stantelor trebuie sa fie bine asculite si fixate astfel ca distanta dintre ele sa fie
mai mica de 1Tmm;
indoirea manuala a barelor trebuie facuta cu chei speciale care trebuie sa fie in buné stare:
in timpul curatirii barelor de rugind, muncitorii trebuie s poarte ochelari de protectie, iar
rugina si praful trebuie indepartate cu perii sau méaturi:
la elementele izolate, grinzi - montarea armaturilor se face prin partea laterala a cofrajului (si
nu din interiorul ui) care dupa montare se inchide;
la carcasele care se monteazé vertical, este interzis s3 se lege barele stand pe
etrieri legati interior sau pe barele armaturii;
carcasele de armaturi pentru stélpi, grinzi, pilotj etc se sudeaza in pozitie orizontala pe
capre sau pe suporturi metalice;
circulatia pe arméaturile carcaselor sudate este interzis:
daca armaturile sunt montate in apropierea unei linii electrice aflate sub tensiune, se
iau masurile de electrosecuritate necesare;
masuri de electrosecuritate se iau si in cazul executrii lucrarilor de sudur;
montarea armaturilor plangeelor se face numai dupa verificarea sustinerilor cofrajelor
ca sa poata prelua greutatea oamenilor si armaturilor;
este interzisa prezenta oricarei persoane in apropierea muncitorilor care fasoneaza manual
otel beton, deoarece exista pericol de lovire in cazul scapérii barelor:
este interzis a se executa de pe cutia cofrajului montarea arméturilor in grinzi sau alte
elemente izolate; trebuie amenajate, pe partea lateral a cofrajului, schele de lucru cu
balustrade de 0,70m;
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- pentru montarea armaturilor la inaltime, cand nu este posibil a se realiza parapete de

protectie, muncitorii vor fi dotati cu centuri de siguranta;

- pe toata durata lucrarilor, muncitorul este obligat sa poarte pe cap cascheta de proteciie;

- agatarea, manipularea si depozitarea

barelor fasonate sau a carcaselor, se va face

in strictd concordanta cu masurile de securitate specifice.

NOTA: In momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.

N

(TKESZ Constructii Romania S.R.L.

Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii 178K

intocmit,

Banhazi Botond LaszIo
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4.4. Caiet de sarcini — Structura metalica

Capitol I: Definire de termeni

Capitol II: Reglementari, coduri, standarde si normative

Capitol II: Cerinte si criterii pentru asigurarea calitatii

Capitol IV: Controlul calitatii si receptia lucrarilor de constructii
Capitol V: Precizari legate de securitatea si sanatatea in munca

Capitol VI: Monitorizarea - Urmarirea comportarii in exploatare

Prezentul Caiet de sarcini are la bazé urméatoarele premize:
Executia demareaza numai dupa obtinerea autorizatiei de construire
Executia lucrérilor se face de catre o societate specializata cu personal avénd calificarea necesara, acolo unde
este cazul cu atestarea sudorilor
- Executantul lucrarilor pune in aplicare toate procedurile legale si necesare pentru asigurarea si certificarea
calitatii
- Executia lucrarilor se face cu materiale si produse care sunt conforme cu prevederile proiectului si cu legislatia in
vigoare din domeniu.
Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice privind executia in atelier si montajul pe santier al
urmatoarelor elemente ale suprastructurii de rezistenta:

- Structura metalica cladire C3

La executia acestor elemente se vor respecta reglementarile si preve

executiei si receptia ohiectivelor de investitie in construrQ
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Capitolul | - DEFINIRE DE TERMENI
o Cladire = constructie care delimiteaza un anumit spatiu in scopul de a crea conditiile de mediu necesare desfasurérii
normale a activitatilor sociale si/sau economice.

o  Sistemul calitatii in constructii = ansamblul de structuri organizatorice, regulamente, responsabilitati, proceduri si
mijloace care concura la realizarea calitétii constructiei, in toate etapele de concepere, realizare, exploatare si
postutilizare a acesteia.

e Proiectant = unitate (persoana fizica sau juridica) elaboratoare a proiectului; in cazul in care proiectul este elaborat
de mai multe unitati, prin proiectant se intelege proiectantul general.

e Executant = unitate (persoana fizica sau juridica) care realizeaza lucrarile de constructii si instalatii aferente; in cazul
efectuarii lucrarilor de mai multe unitéti, prin executant se intelege antreprenorul general.

e [aza determinanta = stadiu fizic la care o lucrare de constructii, odata atins, nu mai poate continua fara acceptul scris
al beneficiarului (prin reprezentantul séu legal diriginte de santier), proiectant, executant (RTCT, RTE) precum si
reprezentantul Inspectoratului de stat in Constructii.

e Urmarirea comportérii in exploatare = componenta a sistemului calitatii in constructii care cuprinde ansamblul de
activitati privind examinarea directd sau investigarea cu mijloace de observare si masurare specifice in scopul
mentinerii aptitudinilor constructiei, este o activitate care se desfasoara pe toatd durata de existenta a cladirii

e Urmarirea curenta = activitate sistematica de culegere de date privind starea tehnicé a constructiei, corelatd cu
activitatea de intretinere si reparatii si are ca obiectiv mentinerea constructiei in parametrii proiectati.

e Urmarirea speciala = activitate cuprinzand investigatiile specifice suplimentare fata de urmarirea curentd, asupra unor
parametrii ce caracterizeaza aptitudinea de utilizare, este o activitate ce se efectueazd de catre o societate
specializata.

e Lucrari de interventii in timp asupra constructiei = sunt lucrari de reconstruire, consolidare, transformare, extindere,
supraetajare, desfiintare partiala. Sunt lucrari care se pot executa in baza avizului proiectantului initial si a unui'
proiect verificat, sau in baza unei expertize tehnice intocmite de un expert tehnic atestat si a unui proiect verificat si
obtinerea autorizatiei de construire.

e Lucrari de intretinere = sunt lucrari de refacere periodicd a unor elemente de suprafata cu durata scurti de existenta
(finisaje, protectii superficiale, straturi de uzurd), fara a efectua nici o modificare, sunt lucrari care nu necesita proiect
si/sau autorizare.

o Lucrari de reparafii = sunt lucrari de nlocuire sau de refacere a unor elemente nestructurale, a unor pari de instalatii
iesite din uz, urmare a exploatérii normale sau agresiunii agentilor de mediu.

o Receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente = componenta a sistemului calitatii in constructii, materializata
prin actul prin care investitorul prin reprezentantul sau legal certifica (atestd) realizarea lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora, in conformitate cu prevederile contractuale, documentatia tehnicé de executie, caietele de
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sarcini, precum si cu cerintele documentelor oficiale (acorduri, avize si autorizare de construire) si declara ca accepté
sa preia lucrarile executate si sa le dea in folosinta.

o Receptia la terminarea lucrarilor de constructii si instalatii aferente = receptia efectuatd la terminarea completa a
lucrarilor la un obiect de investitie sau a unei parti de constructie, independenta, care poate fi utilizata separat

e Recepfia finald = receptia efectuata la expirarea perioadei de garantie.

o Perioada de garantie = perioada de timp cuprinsa intre data receptiei la terminarea |ucrarilor si data receptiei finale, a
cérel durat se stabiliteste contractual. In cadrul acestei durate antreprenorul are obligatia inlaturarii pe cheltuiala sa,
a tuturor deficientelor aparute datoritd nerespectarii clauzelor si specificatiilor contractuale si a prevederilor din
reglementdrile tehnice aplicabile.

e Cartea tehnica a constructiei = ansamblul documentelor tehnice referitoare la proiectarea, executarea, receptia,
exploatarea si urmarirea comportarii in exploatare a constructiei, cuprinzénd toate documentele si evidentele

necesare pentru identificarea si determinarea starii tehnice (fizice) a constructiei si evolutia in timp a acesteia.
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Capitolul Il - REGLEMENTARI, CODURI, STANDARDE SI NORMATIVE

La executarea lucrérilor la structura de rezistentd la cladirile ce compun investitia, se vor respecta prevederile din

urmatoarele reglementari:
Reglementéri generale

e SR EN 1991-1-6:2005 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale. Actiuni pe durata
execufjei

e SR EN 1991-3:2007 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 3: Actiuni induse de poduri rulante si magini

e P 100-1/2013 - Cod de proiectare seismica pentru cladiri — Partea a 1 : Prevederi de proiectare pentru cladiri

o STAS 9824/1-1987 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice

e P 130/1999 - Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor

e SR EN 1990:2004/A1:2006 - Bazele proiectarii structurilor

e SR EN 1990:2004/NA:2006 - Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala

e SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 - Actiuni asupra constructiilor. Greutéti specifice, greutdti proprii, incarcari din
exploatare pentru constructii. Anexa nationala

e CR 0-2005 Bazele proiectarii structurilor in constructii - Clasificarea si gruparea actiunilor

e SR EN 1991-1-5:2004 - Eurocod1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni generale - Actiuni termice

o SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 - Actiuni asupra structurilor. incarcari date de zapada. Anexa nafionala

e CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructjilor

e CR1-1-4/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

e GP-101-2004 Ghid privind proiectarea sistemelor de izolare seismica pasiva (reazeme, disipatori a cladirilor)

e MP-031-2003 - Metodologie privind programul de urmdrire in timp a comportarii constructiilor din punct de vedere al
cerintelor functionale

e STAS 7009-79: Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii. Terminologie.

o STAS 8600-79: Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii. Sistem de

tolerante.
e STAS 10265/1-84: Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele din beton aparent.

o  STAS 10265/75: Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate. Termeni si notiuni de baza.

e SR EN 1993-1-1:2006 Proiectarea structurilor din ofel. Reguli generale si reguli pentru cladiri.
e SR EN 1993-1-1:2006/AC:2006 - Proiectarea structurilor din otel. Reguli generale si reguli pentru cladiri.
e SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 - Proiectarea structurilor din ofel. Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa

nationala.
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e SREN 10108 - 2005 - Sarma rotunda laminata din ofel pentru deformare la rece sau extrudare la rece. Dimensiuni si
tolerante.

o STAS767/0 - 1988 Constructii din otel. Conditii generale de calitate

o SR EN ISO 3834-1:2006 Cerine de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Partea 1: Criterii
pentru selectarea nivelului adecvat al cerintelor de calitate

e SR EN ISO 3834-2:2006 Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Partea 2: Cerinte de
calitate complete

e SR EN 10020 - 2003 Definirea si clasificarea marcilor din otel

e SR EN 1090-2:2012 Executarea structurilor din ofel si aluminiu. Partea 2: Cerinte tehnice pentru structurile de otel

o SR EN ISO 6892-1:2016 Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de incercare la temperatura
ambianta

o SRENISO 148-1:2017 Materiale metalice. Incercarea de incovoiere prin soc pe epruveta Charpy. Partea 1; Metod3
de incercare

e SR EN 10025-3:2004 Produse laminate la cald din oteluri pt constructii. Partea 3: Conditii tehnice de livrare pentru
oteluri de constructii sudabile cu granulatie fina in stare normalizata/laminare normalizata

e SR EN 10160:2001 - Examinare cu ultrasunete a produselor plate din otel cu grosime egaléd sau mai mare de 6 mm
(metoda prin reflexie)

o SREN 25817 / 2004 imbinari sudate cu arc electric din otel. Ghid pentru niveluri de acceptare a defectelor

e SR EN 14399-1:2015 Asamblari de inalta rezistentd cu suruburi pretensionate pentru structuri metalice. Partea 1:
Cerinte generale

e (C 150/ 1999 Normativ privind calitatea imbinrilor sudate din otel la constructii

e SREN ISO 13920-2003 - Tolerante generale pentru constructii sudate

oGP 121/2013 - Ghid de proiectare, executie privind protectia impotriva coroziunii.

e GE 054-2006 - Ghid privind urmarirea comportarii in exploatare a protectiilor anticorozive la constructiile de otel

Reglementari privind tehnologia lucrarilor

o STAS 9824/1-1987 Trasarea pe teren a constructiilor
e SRENISO 4618:2015 Vopsele si lacuri. Termeni si definitii
e SRENISO 3231:2002 Vopsele si lacuri. Determinarea rezistentei la atmosfere umede care contin dioxid de sulf

e SR EN 1090-2:2012 Executarea structurilor de otel si aluminiu. Partea a 2: cerinte tehnice pentru structuri de otel
Foc

o P 118/1999 Normativ de protectie la foc
o Legeanr. 307/12.07.2006 — Apararea impotriva incendiilor
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o (C 300/1994 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii

aferente acestora
e HG nr. 571/2016 - Aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii privind

securitatea la incendiu
Reglementéri referitoare la sistemul calitatii in constructii

o (56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

e SR IS0 9001/2005 - Sisteme de management al calitatii. Cerinte

e SRIS0 9002/2017 - Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru aplicarea ISO 9001:2015

o Legeanr. 10/1995 - privind calitatea in constructii republicata in Monitorul official nr. 765 din 30 septembrie 2016

e HG. nr. 766/1997 - Reglementari privitoare la asigurarea calitétii constructiilor si urmarirea comportarii in exploatare a'
acestora impreuna cu completérile si modificarile din HG. nr.675/2002

o Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executérii lucrarilor de constructii republicaté in 2004,

o OG. nr. 63/2001 - Infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii (ISC) aprobata prin Legea nr.707/2001

e HG. nr. 272/1994 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii

e HG. nr. 808/2010 pentru promulgarea Legii privind aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 88/2009 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 95/2006 privind reforma in domeniul sanataii

e HG. nr. 925/1995 Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a
constructiilor

e HG. nr. 273/1994 Regulament de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, cu modificarile
ulterioare

Reglementari privind protectia muncii

e Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006

e HG nr1425/2006 Norme metodologice de aplicarea a legii nr. 319/2006

e HG nr. 300/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pt. santierele temporare sau mobile

o HG nr, 1048/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor
individuale de protectie la locul de munca

e HG nr. 1051/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru manipularea manual& a maselor care prezinta
riscuri pentru lucratori.

e HG nr. 1091/2006 Cerinte minime de securitate si sénatate pentru. locul de munca

e HG nr. 971/2006 Cerinte minime pentu semnalizarea de securitate si/sau de sénatate la locul de muncé

e HG nr. 355/2007 Supravegherea sanatatii lucratorilor, modificatd prin HG nr. 37 / 2008

e HG nr. 493/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea la riscurile generate de zgomot
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HG nr. 1058/2006 Cerinte minime privind imbunatatirea securitatii si protectia sanatatii lucratorilor care pot fi expusi
unui potential risc datorat atmosferelor explozive

Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea OUG nr. 99 / 2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioade cu temperaturi
extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca

HG nr. 601/2007 Modificarea si completarea unor acte normative din domeniul securitéfii si sanatatii in munca

IM 007/1996 Norme specifice de protectie a muncii pentru lucréri de cofraje, schele, cintre si esafodaje

Reglementéri referitoare la cerinte de mediu

QUG nr. 195/2005 Cerinte privind protectia mediului inconjurator

Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor

Legea nr. 431/2003 privind gestionarea deseurilor reciclabile

HG nr. 127/1994 privind stabilirea si sanctionarea unor contraventii la normele pentru protectia mediului
HG nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator

Reglementari referitoare la urmarirea comportdrii in exploatare

SR CEN/TS 15379:2008 Managementul cladirilor, terminologie, destinatia serviciilor

HG. nr. 766/1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitatii constructiilor si urmarirea comportérii in exploatare a
acestora, impreuna cu completarile si modificarile din HG. nr. 675/2002

HG. nr. 273/1994 Norme privind intocmirea Cartii tehnice a construciei, intocmirea, pastrarea si completarea
jurnalului de evenimente

HG. nr. 2139/2004 Aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe

Capitolul Il - CERINTE $I CRITERII PENTRU ASIGURAREA CALITATII

3.1. CERINTE S| CRITERII DE PERFORMANTA PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

3.1.1. Cerinte si criterii de performanta pentru proiect

Cerinta existentei la santier a proiectului in forma sa legala, completa, insusit de executant.

Criterii de performanta pentru proiect:

existenta in clar a datelor de identificare ale unitétii de proiectare

existenta in clar a numelor si semnaturilor proiectantilor elaboratori

existenta dovezii verificarii proiectului la exigenta A - Rezistenta mecanica si stabilitate

existenta documentelor privind modificarile de pe parcurs (care nu necesitd reautorizare), dispozitii de santier

semnate de proiectant si semnate si stampilate de verificatorul de proiecte atestat pentru exigenta A
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3.1.2. Cerinte si criterii privind trasarea
1. Cerinta prinvind trasarea de detaliu:
° existenta elementelor de materializare pe teren a punctelor si axelor de trasare
2. Criterii de performanta privind trasarea de detaliu:
o existenta documentelor de receptie a trasarii
° existenta documentelor de predare - primire elemente de trasare (axe, puncte)
3. Cerinta prinvind asigurarea conformitétii trasarii
4. Criterii de performanta privind asigurarea conformitatii trasarii:
° existenta planului de trasare in cadrul proiectului
® utilizarea metodelor si aparatelor adecvate obtinerii preciziei necesare
° materializarea pe teren a elementelor de trasare astfel incat sa permita realizarea elementelor constructive
o sa se mentind in stare corespunzatoare pe durata necesara utilizarii lor
o utilizarea de personal calificat

3.2. PRECIZARI GENERALE PRIVIND CONSTRUCTILE DIN OTEL

3.2.1 Generalitafi

Prezentul Caiet de Sarcini pentru structura metalica se aplica la executie, uzinat si pe santier la montaj, la controlul si
receptia constructiilor metalice. Executia, receptia, depozitarea, atét in uzina cat si pe santier, transportul, montajul, protectia
anticoroziva a constructiei cét si a partilor de constructie metalica, vor respecta prevederile standardelor, normativelor si
instructiunilor tehnice in vigoare precum si prevederile prezentului Caiet de Sarcini. Respectarea prevederilor reglementarilor
in vigoare, a detaliilor de executie din cadrul proiectului si a continutului din prezentul Caiet de Sarcini este obligatorie si
constituie baza receptiei unor parti din lucrare si/sau a ansamblului ei. (

Executantul confectiilor metalice si executantul montajului vor face instructajul necesar cu personalul de executie
propriu angrenat in lucrare, in uzina si respectiv pe santier, referitor la proiect, normative, instructiuni tehnice si prezentul Caiet
de Sarcini.

Pentru lucrarile de constructii metalice se vor respecta:

e STAS 767/0 — 88 Constructii din otel. Conditii tehnice generale de calitate

e SR EN 1090-2+A1:2012 Execufja structurilor de otel i structurilor de aluminiu. Partea 2: Cerinte tehnice pentru
structuri de otel

o SR EN 10025-1:2005 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditii tehnice generale de
livrare

e C 150-99: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor

o SR EN ISO 5817:2015 Sudare. imbinari sudate prin topire din ofel, nichel, titan si aliajele acestora (cu exceptia
sudarii cu fascicule de energie). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni
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SR EN ISO 15614-1:2017 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice. Verificarea
procedurii de sudare in vederea calificarii. Partea 1: Sudarea cu arc electric si cu gaze a ofelurilor si sudarea cu arc
electric a nichelului si aliajelor de nichel

SR 10020:2003 Definirea si clasificarea marcilor de ofel

SR EN 10027-1:2017 - Sisteme de simbolizare a ofelurilor.Partea 1: Simbolizarea alfanumerica

SR 10027-2:2015 - Sisteme de simbolizare pentru ofeluri. Partea 2: Sistemul numeric

SR EN 10164:2005 Oteluri de constructii cu caracteristici de deformare imbunatatite pe directie perpendiculara pe
suprafata produsului. Conditii tehnice de livrare

STAS 8600-79 Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii. Sistem de
tolerante

GP 121-2013 Ghid de proiectare, executie privind protectia impotriva coroziunii.

C 133-2014 Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi de inalta rezistenta
pretensionate

GE 054-2006 Ghid privind urmarirea comportarii in exploatare a protectiilor anticorozive la constructji din otel. Masuri

de interventie

Proiectul cu parti scrise si desenate a fost elaborat in acord cu prevederile din P 100-1/2013, SR EN 1993-1-1:2006, SR
EN 1993-1-1/NA2008, SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992-1-1/NB2008, NP 033 — 99, STAS 767/0 - 88 si SR EN 1090-

2:2012.

3.2.2. Inspectia

Toate elementele de structura din otel si piesele metalice vor fi inspectate conform cerintelor din codurile romanesti in

vigoare, vor fi inspectate in toate fazele de constructie si montaj si de catre inginerul proiectant. Responsabilitatile inspectiei

precum si nivelul la care se va executa aceastd inspectie, trebuie stabilite n documentele contractuale intre investitor,

proiectant, executantul confectilor metalice si antreprenorul general. Cu ocazia inspectiei se va verifica si daca se respecta

planurile si detaliile de executie si specificatiile tehnice. Inspectia se va finaliza prin proces verbal de receptie al pieselor

confectionate inspectate. Se vor controla urmatoarele documente:

e Rapoartele continand rezultatele testelor executate de fabrica, care trebuie sa demonstreze respectarea
prevederilor din normele in vigoare;
e Pentru identificarea ofelurilor cu rezistente ridicate si a ofelurilor speciale comandate, cu anumite

caracteristici, acestea vor fi marcate de firma care le livreaza, conform prevederilor din norme;

3.2.3. Documentatia

Documentatia tehnica de executie a confectiilor metalice este elaborata de:

proiectant;

e societatea care uzineaza elementele si subansamblurile metalice de constructie;
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e societatea care executa montajul structurii metalice;

Documentafia elaborata de proiectant

Toate piesele scrise si desenate la nivel de detalii de executie, in conformitate cu tema de proiectare, si cu
reglementarile tehnice enumerate la Cap. Il din prezentul Caiet de Sarcini. De asemenea trebuie specificate categoria de
executie conform STAT 767/0-1988 art. 1.3, clasa de executie conform SR EN 1090-2:2012. Pentru elemente facénd parte din
imbinari cu suruburi pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A (conform tabel 18 al SR EN 1090-2:2012); aceasté
cerinta se aplica, de asemenea, fururilor prevazute pentru a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie. Toate
suprafetele pe care urmeaza sa se aplice vopsele trebuie pregatite conform cerintelor din EN ISO 8501.Nivelul de acceptare al
sudurilor, pentru defecte este B, conform SR EN 1SO 5817:2015 si SR EN 1090-2:2012 cap. 7.6.

Tolerantele de grosime pentru produsele din ofel trebuie sa se incadreze in Clasa A conform SR EN 1090-2:2012.

Clasa de executie conform SR EN 1090-2:2012 este EXC2.
Gradul de pregétire a suprafetelor este P2, conform tabel 22 al SR EN 1090-2:2012. Toate suprafetele pe care trebuie aplicate
vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat sa indeplineasca criteriile din EN ISO 8501. Pentru elemente facand
parte din imbinari cu suruburi pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A (conform tabel 18 al SR EN 1090-2:2012);
aceasta cerinta se aplica, de asemenea, fururilor prevazute pentru a compensa diferentele provenite din tolerantele de
executie.

Daca pe planurile de executie nu se specifica grosimea cuséturilor de colt, aceasta se va considera 0.70xtyn, unde
tmin reprezinta grosimea minima a elementelor ce se imbina.

Tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie sé se incadeze in Clasa A (SR EN 1090-2:2012).

Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbenzi, conform cerintelor din EN 10163-2 si C1 pentru
profile, conform cerintelor din EN 10163-3. Nu se accepta imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei
produselor constituente trebuie sa fie astfel incat sa fie indeplinite cerintele relevante pentru gradul de pregatire cerut. Clasa,
de calitate cu privire la discontinuitéti interioare, pentru imbindri in cruce sudate va fi 81 conform EN 10160.

Emiterea unor dispozitii de santier, verificate de un verificator de proiecte atestat, pentru solutionarea unor
neconformitati aparute pe parcursul executiei.

intocmirea punctului de vedere al proiectantului la terminarea lucrarilor de constructii.
Documentatia elaborata de executantul confectiilor metalice

Executantul confectilor metalice va verifica planurile si detalile de executie din proiect, si prin consultare cu
antreprenorul general concordanta cu situatia reala de la santier.

Documentatia elaborata de executantul confectiilor metalice va contine:

e hotararile cu atribuirile de sarcini si responsabilitéti toate operatiunile de uzinare incepand de la tehnologia de
debitare si taiere, prelucrare si terminénd cu expedierea;

e tehnologia de sudare conform procedeelor omologate;
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e procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care sa asigure clasele de calitate prevézute in
proiect pentru imbinarile sudate;

o certificatele de conformitate ale materialelor folosite (materiale de baza table, profile laminate, tevi respectiv materiale
de adaos sarma de sudura, electrozi);

o certificatele cu incercarile de laborator intocmite de un laborator atestat:

e marcajele privind calitatea materialului $i numarul sarjei care trebuie s fie transmite pe fiecare element debitat;

Fiecare subansamblu va avea marcat la loc vizibil poansonul sudorului.

Procedura pentru tratarea neconformitatilor

Antreprenorul general va primi copii dupé fiecare din procesele verbale de receptie calitativa a confectiilor metalice,
documente ce vor fi atasate la Cartea Constructiei. Daca pe parcursul executiei confectiilor metalice apar din conditii obiective
sifsau subiective necesitéfi de modificari, acestea vor fi aduse la cunostinta proiectantului iar executia cu modificari se va face
numai dupa obtinerea acceptului scris al proiectantului.
in cadrul SR EN 1090-2:2012 anexa C este prezentata o lista de verificare a continutului Planului calitatii, recomandat pentru
executarea constructiei metalice structurale cu referire la liniile directoare generale din ISO 10005.
in principal un plan al calitatii trebuie s3 cuprinda:

e undocument general cu privire la managementul lucrérii

e o revizuire a cerinfelor din caietul de sarcini in comparatie cu capacitétile de executie (dacé este cazul)

e organigrama si personalul de conducere responsabil pentru fiecare aspect al executiei

o procedurile de sudare si control al sudurilor

e fisele tehnologice cu SDV-urile de executie pentru toate tipurile diferite de subansambluri

o principii si modalitati de organizare a inspectiei, inclusiv atribuirea responsabilitatilor pentru fiecare sarcind de

inspectie

e documentatia cu privire la calitatea inainte de executie; documentele trebuie elaborate inainte de executia fazei de

constructie la care se referd acestea

e documente de urmarire a executiei care cuprind inregistrarile inspectiilor si verificarilor efectuate, sau care

demonstreaza calificarea sau certificarea mijloacelor utilizate.

Documente de urmarire a executiei care se referd la punctele de oprire care conditioneaza continuarea executiei, trebuie
elaborate inainte de a trece de punctul de oprire. Pentru produse metalice, documentele de inspectie, trebuie s fie asa cum
sunt enumerate in SR EN 1090-2:2012 tab. 1.

Trebuie asigurata trasabilitatea produselor constituente in toate etapele de la aprovizionare pana la receptie, dupa
incorporarea n lucrari. Aceastd trasabilitate se poate baza pe Tnregistréri pentru loturi de produs prevézute pentru un proces
de productie comun. Daca in circulatie, sunt impreuna diferite marci si/sau calitati de produse constituente, fiecare din ele
trebuie prevazut cu o marcare pentru identificarea marcii sale. Produsele constituente fara marcare trebuie tratate ca produse
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neconforme. Conformitatea lor cu standardul de produs aplicabil trebuie verificatd conform SR EN 1090-2:2012 cap. 12.2.
Procesele tehnologice de executie vor fi avizate de cétre un inginer sudor certificat, conform SR EN SO 14731:2007. La
intocmirea fiselor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor si cotelor din proiecte, precum si
calitatea lucrarilor, in limita tolerantelor admise prin SR EN 1090-2:2012 si prin prezentul Caiet de Sarcini. Pentru piesele cu
lungimi fixe, prin cota indicatd in proiect se intelege dimensiunea elementului la temperatura mediului ambiant de +20°C.
Tnainte de inceperea lucrérilor, in vederea verificarii si definitivarii proceselor tehnologice de executie, se va executa céte un
subansamblu principal (cap de serie), stabilit de catre un inginer sudor certificat, pe care se vor face toate masuratorile §i
incercarile necesare.

Masuratorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de sudurd, vizual si cu particule magnetice/lichide penetrante si cu
ultrasunete al sudurilor cap la cap si control US pentru cusaturile de colt patrunse, pe baza de proceduri cu fise tehnice
specifice. Se vor face, de asemenea, masuratori complete asupra geometriei subansamblul'ui, fnainte si dupa premontaj, si se (
va verifica inscrierea in tolerantele prevazute. Comisia de receptie va stabili dacé subansamblul cap de serie se omologheaza

si se trece n fabricatie sau daca mai sunt necesare masuratori si incercari suplimentare.

Documentatia ce trebuie intocmitd de societatea care monteazé confecfiile metalice

Documentatia trebuie intocmita de personal cu experientd in lucréri de montaj, cu luarea in considerer: specificul
lucrarii, utilajele de care se dispune, precum si de anotimpul in care se vor face lucrarile de sudare la montaj (de santier).
Societatea care intocmeste documentatia are obligatia sa verifice documentele tehnice de proiectare si de executie
de la uzina si sa semnaleze elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate. in cadrul SR EN 1090-2:2012 tab. 8
sunt indicate masurile preventive pentru manipulare si depozitare.
Documentatia tehnica de montaj trebuie s& cuprinda:
e proiectul de organizare de santier cu spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de
constructii;
e organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si ridicare ce se vor folosi;
e modalitati de verificare a dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse; verificarea cotelor si
nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;
o ordinea de montaj a elementelor;
e pregatirea si executia imbinarilor de montaj;
o metode de sprijinire provizorie si de asigurare a stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj;
o schelele si platformele de lucru necesare operatiunilor de montaj;
e procedura de remediere, care trebuie definita inainte de a se efectua repararea.
Orice otel care nu a fost marcat de furnizor conform prevederilor din standardele roméanesti, nu va fi folosit pana cand nu

este stabilitd identitatea lui prin teste, conform specificatiilor si pana cand nu se aplica marcajul fabricantului.
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3.2.4. Materiale

Materiale de baza

Materialele de baza sunt indicate orientativ pe planurile proiectului in faza P.Th. La faza de D.E. (detalii de executie)
materialele vor fi indicate pe planurile de executie, pentru fiecare reper in parte. Utilizarea altor calitati de materiale sau a altor
dimensiuni de table, profile etc. decat cele indicate in proiectul de executie, se admit numai cu acordul prealabil in scris al
proiectantului.

O lista a standardelor de produs pentru ofeluri carbon pentru constructii, se gaseste in SR EN 1090-2:2012 tab.2.
Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizor si nu se vor considera avand aceasta
calitate decét piesele anume marcate, insotite de certificatul de calitate corespunzator.

Certificatele de calitate se pastreaza pe toatd perioada executiei si se ataseaza documentatiei ce se constituie in Cartea
Constructiei. Defectele de suprafata si cele interioare ale laminatelor trebuie sa corespunda STAS 767/0-88 pct. 2.2. Nu se
acceptd imperfectiuni precum fisuri, crestaturi, exfolieri, desfaceri lamelare si/sau bavuri. Dirigintele de santier, dar si
proiectantul vor avea dreptul sa comande orice fel de testare a oricarui tip de otel folosit in lucrare, pentru a verifica daca
acesta are calitatea specificatd. incercarile si analizele otelurilor vor fi facute conform urmétoarelor standarde:
e incercarea la tractiune SR EN I1SO 6892-1:2016;
o incercarea laindoire la rece SR EN ISO 7438-2016;
o incercarea de rezilienta;
e incercarea de duritate Brinell SR EN ISO 6506-1:2015;
e extragerea epruvetelor SR EN ISO 377-2017;
e extragerea probelor pentru determinarea compozitiei chimice: SR EN ISO 14284:2003.
Materialele de adaos, respectiv electrozii, vor respecta urmatoarele:
- SR EN 2560:2010 Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuala cu arc electric a otelurilor nealiate
si cu granulatie find. Clasificare
SR EN 12536:2001 Sudarea automata; Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze a otelurilor nealiate si a
otelurilor termorezistente;
- SR EN ISO 16834:2012 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod, sérme vergele si depuneri prin sudare
pentru sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector a otelurilor cu limité de curgere ridicata. Clasificare;
- SRENISO 14341:2011 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod si depuneri prin sudare pentru sudare cu
arc electric in mediu de gaz protector cu electrod fuzibil a otelurilor nealiate i cu granulatie fina. Clasificare;
SR EN SO 636:2017 Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sarme si depuneri prin sudare pentru sudarea WIG
a ofelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina. Clasificare;
- SR EN ISO 544:2018 - Materiale consumabile pentru sudare. Conditii tehnice de livrare pentru materiale de adaos si

fluxuri. Tipul produsului, dimensiuni, tolerante si marcare ;
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SR EN ISO 14171:2016 Materiale consumabile pentru sudare. Sarme pline, sdrme tubulare si cupluri sarma-flux pentru

sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina. Clasificare
Materiale de legatura

in cuprinsul textului “surub” insemna un ansamblu surub cu piulita si saiba (saibe). In cuprinsul textului “saiba"
inseamna saiba platd sau saiba tesitd. Acolo unde imbinarea profilelor metalice se va face cu suruburi de inalté rezistenta
grupa 10.9 utilizarea se face pentru rezistenta lor intrinseca mare si nu pentru efectul de pretensionare. Folosirea suruburilor
pretensionate este obligatoriu numai pentru imbinarile rezistente la lunecare, care trebuie specificate in mod evident de catre
proiectantul structurii in documentatia tehnica (breviar de calcul, desene de montaj). Suruburile nepretensionate vor fi grupa
10.9 conform EN 1SO 898-1:2013. Imbinérile cu suruburi obisnuite se executd si controleaza conform STAS 767/2-78 pct. 4.

Furnizorul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor si saibelor conform SR,
EN 1SO 898-1:2013. Proportia verificarilor va fi de céte un set de incercéri pentru fiecare sarja, exceptie face verificarea
duritatii Brinell care se va realiza pentru un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500 bucati, livrat de uzina
furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele si saibele de inaltd rezistenta vor fi depozitate in |azi

marcate special.

3.2.5. Uzinarea confectiilor metalice

Pregatire si asamblare

La executia confectilor metalice ce se constituie in subansambluri de structuri, se vor respecta integral toate
reglementarile si prevederile privind executia, verificarea calitatii execufiei si receptia obiectivelor de investitii in constructii si
prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Echipamentul utilizat in procesele de fabricatie trebuie intretinut astfel incat s& se asigure ca utilizarea, uzura si
ruperea nu creaza impedimente semnificative in procesele de fabricatie.

Elementele din otel pentru contructii trebuie impachetate, manipulate si transportate in deplina siguranta, astfel incét
s3 se evite deformatiile permanente si degradarea suprafetei sa fie minimé. in fiecare etapa a fabricatiei, fiecare piesé trebuie
identificata cu ajutorul unui sistem adecvat. Elementele finisate trebuie sa poata fi identificate in documentele de inspectie. Nu
sunt permise crestari cu dalta. Conditii privind modul de identificare sunt date in SR EN 1090-2:2012 cap. 6.2. Sunt interzise
sudurile discontinue. Se vor respecta prevederile STAS 8600-79 — Tolerante si asamblari in constructii; sistem de tolerante,
precum si SR EN 1090-2:2012;

indreptarea materialului

Indreptarea pieselor de otel strambe se face in stare rece, cand curburile partilor strambe sunt mici (raze de curbura
mari), cand deformatiile nu sunt bruste si grosimea pieselor nu este mai mare de 40mm. Tablele se vor indrepta numai la
valturi speciale de indreptat table. indreptarea prin batere cu ciocanul se admite numai pentru piesele marunte si pentru

materialul destinat executiei unor piese de mica importanté. Piesele de ofel cu indoituri mari, bruste, cu grosimi mai mari de
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10mm se indreaptd numai in stare calda. Corectarea deformatiei se face prin aplicarea locala a caldurii, asigurandu-se c& sunt
controlate temperatura maxima a otelului si procedeul de racire. Pentru a se evita craparea otelului, operatia de indreptat nu
trebuie continuata sub temperatura de inrosire a otelului. Racirea pieselor trebuie sa se faca lent. Se va elabora o procedura
corespunzatoare care sa contina cel putin:

e temperatura maxima a otelului si procedeul de racire autorizat;

o metoda de incalzire;

e metoda utilizata pentru masurarea temperaturii;

e rezultate ale incercdrilor mecanice realizate pentru calificarea procedeului;

e identificarea persoanelor abilitate cu aplicarea procedeului;

Trasarea sabloanelor

Trasarea sabloanelor trebuie facuta dupa desenele de executie, pe mese verificate, care sé ingaduie desfasurarea
sablonului féré indoire. Trasarea sabloanelor trebuie facuta cu ruleta si rigle de ofel, comparate la interval regulat cu ruleta de
control etalonata. Verificarea si controlul ruletelor trebuie dovedita prin acte incheiate de serviciul de control al uzinei. Nu se
admite folosirea ruletei de ofel fard diviziuni. La sabloanele pieselor lungi, table cu gauri dese, se va tine seama de
necesitatea scurtdrii cu pana la 0.5 mm pentru fiecare metru de lungime in cazul in care gaurirea pieselor se face direct dupa

sablonare, fara marcare, spre a se tine seama de alungirea pe care o capata piesele in timpul guririi.

Trasarea pieselor

in scopul simplificarii operatiunilor de uzinare, se admite téierea unor piese fara trasare daca uzina poseda instalatii
cu dispozitive in acest scop, precum si gaurirea in pachete dupa sabloane daca uzina este dotata cu masini de gaurit care pot
face astfel de operatii.
Se admit urmatoarele tolerante pentru trasarea pieselor (dacé in detaliile de executie nu se prevad altele):

e lungime si latime £1 mm;

e distanta dintre doua linii de buloane transversale sau longitudinale: £0.5 mm;

o distanta dintre centrele a 2 gauri de suruburi alaturate (pe aceeasi linie) £0.5 mm;

e distanta dintre centrele a 2 gauri de suruburi extreme (pe aceeasi linie) £0.5mm,;

e pozitia centrului gaurit de bulon fata de linia acestora +0.5 mm,;

Nu se admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.

Téierea pieselor

La prelucrarile prin taiere, a elementelor componente ce se sudeaza, se va respecta: clasa Il A conform SR EN ISO
9013:2017 ,Taiere termica. Clasificarea taieturilor termice. Specificalie geometricd de produs si tolerante referitoare la
calitate”; si respectiv clasa de calitate 2222 conform SR EN I1SO 9013:2017 (Taiere termica. Clasificarea taieturilor termice.

Specificatie geometrica de produs si tolerante referitoare la calitate). Taierea pieselor se poate face cu foarfeca, cu fierastraie,
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cu discul, cu tehnici de taiere cu jet de apa si termic. Nu se admite téierea pieselor cu flacara oxigaz. Taierea trebuie efectuata
astfel incat s fie indeplinite cerintele cu privire la tolerantele geometrice, duritatea maxima si rugozitatea marginilor. Zona in
care urmeaza sa fie efectuata téierea trebuie sa fie curata si uscata. La otelurile cu granulatie find aceasta zona se recomanda
a fi preincalzita. Preincalzirea se face pe o lalime de 4 ori grosimea piesei, dar nu mai putin de 100 mm de fiecare parte a
taieturii. Daca marginile prezintd neregularitati sau bavuri, acestea se vor indeparta cu polizorul, adancimea minimé de
polizare sau prelucrare mecanica trebuie sa fie de 0,5mm. Dupa taierea cu flacara oxiacetilenica este obligatorie rabotarea pe
0 adancime de 5 mm pentru indepértarea materialului ars. Devierea liniei de téiere faté de linia de trasare nu trebuie s fie mai
mare de 1mm. Fata téiata va fi perpendiculara pe suprafata piesei. Se admite o deviere de maximum 1:10 din grosimea
piesei. Muchiile ce urmeaza a se suda vor respecta tolerantele prevazute in SR EN 9692-1:2014 si in SR EN 9692-2:2000.

Taierea pieselor in unghiuri intrand se face dupa executarea prin aschiere a unei gauri cu diametrul egal cu dublul razei de

racordare. Se renunta la gaurire, daca tdierea se executa termic, la masini automate. Se admit abateri de la linia dreapta af

muchiei taiate pana la sageata de cel mult 1:500 din lungimea muchiei. Elementele structurale trebuie sa respecte conditiile de
perpendicularitate a suprafetelor in contact, conform SR EN ISO 1101:2017 - Specificatii geometrice pentru produse.
Tolerante de forma, de orientare, de pozitie. Validitatea procedeelor de téiere termica trebuie verificatd periodic asa cum se
indica in SR EN 1090-2:2012 cap. 6.4.3.

Calitatea suprafetelor taiate, definita de EN 1SO 9013 trebuie sa fie “Domeniu 4'- Toleranta la perpendicularitate sau

unghiulara.
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Gaurirea

Acest articol se aplica pentru efectuarea gdurilor pentru mbinari cu elemente de imbinare mecanica si bolturi.
Jocurile nominale pentru suruburi si bolturi care nu sunt prevazute sa actioneze pasuit, trebuie sa fie in acord cu cele

specificate in tabelul de mai jos:

Diametru nominal al surubului sau bolfului d (mm) 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 a4
peste
Gauri rotunde normale 2 1be 2 3
G&uri rotunde supradimensionate 3 4 6 8
Gauri alungite scurte (pe lungime) 4 6 8 10
Gauri alungite lungi (pe lungime)d 1,5d

a pentru aplicatii cum sunt turnurile si stalpii, jocul nominal pentru géuri rotunde normale trebuie redus cu 0,5mm, daca nu se
specific altfel

b pentru elemente de imbinare acoperite, jocul nominal de 1 mm poate fi crescut cu grosimea acoperii elementului de prindere.
¢ in conditiile prezentate n EN 1993-1-8, se pot utiliza, de asemenea, suruburi cu diametrul nominal de 12mm si 14mm sau
suruburi cu cap inecat in gauri cu un joc de 2mm.

d Valorile nominale ale jocului in sensul transversal pentru suruburi utilizate in gauri alungite trebuie sa fie identice cu valorile

jocului, specificate pentru gauri rotunde normale.

Pentru suruburile de pasurie, diametrul nominal al gaurii trebuie sa fie egal cu diametrul tijei surubului. Pentru
suruburi pasuite conform EN 14399-8, diametrul nominal al tijei este mai mare cu 1mm decét diametrul nominal al portiunii
filetate. Daca nu se specifica altfel, diametrele gaurii trebuie s& indeplinescé urmatoarele conditii privind tolerantele:

e gauri pentru suruburi pasuite si bolturi pasuite - clasa H11, conform 1SO 286-2;
e alte gauri £0,5mm, diametrul gaurii se considera media intre diametrul de intrare i cel de iesire;

Gaurile pentru elementele de imbinare sau bolturi pot fi formate prin orice procedeu (gaurire, poansonare, taiere cu
laserul, plasma sau altd metoda termica) cu conditia ca aceasta sa lase o gaura finisata. Nu este permisé poansonarea fara
alezare. Alezarea trebuie efectuata cu dispozitiv fix. Se interzice utilizarea lubrifiantului acid. Gaurile trebuie poansonate cu un
diametru mai mic cu cel putin 2mm fata de diametrul final. Gaurile trebuie sa respecte deformérile admisibile pentru gauri
poansonate si taieri cu plasma date in SR EN 1090-2:2012 cap. 6.6.3. Nu se admite gaurirea cu flacara oxiacetilenica. Este

interzisa ajustarea gaurilor cu pila, largirea lor cu dornuri sau cu fldcara oxiacetilenica.
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Decuparea

Nu este permisd decuparea unghiurilor intrande. Unghiurile intrande si crestaturile trebuie rotuniite cu o razé minima
de 5mm. La decupéri obtinute prin poansonare in placi cu grosimea mai mare de 16mm, materialele deformate trebuie
indepartate prin polizare.

Asamblare si verificarea asamblarii

Asamblarea elementelor trebuie realizatd astfel incat sa fie indeplinite tolerantele specificate. Alinierea g&urilor prin
brosare trebuie efectuata astfel incat sa se evite o ovalizare mai mare decét valorile previzute in SR EN 1090-2:2012 anexa
D.2.8, nr. 6- clasa 2. Pentru suruburile pasuite este interzisa ovalizarea géurilor. Concordanta intre elementele confectionate,
conectate n mai multe puncte de imbinare, trebuie verificatd prin utilizarea sabloanelor dimensionale, masuratorilor
tridimensionale exacte sau printr-o asamblare de proba. Asamblarea proba reprezintd punerea impreund a unui numar'
suficient de elemente ale unei structuri complete, pentru a verifica concordanta dintre piese. Se recomanda ca aceasta s fie
utilizata pentru a verifica concordanta intre elemente, daca concordanta nu se poate verifica prin utilizarea sabloanelor sau
masurarii.

Sudarea

Sudarea trebuie realizata in conformitate cu partile relevante din EN 1SO 3834 sau EN ISO 17554. Conform clasei de
executie cerute (EXC2) se aplica Partea 2 “Cerinte de calitate completd” din EN 1SO 3834. Procedura de sudare trebuie oferita
ca parte integranté a planificarii productiei. O lista a continutului unui program de sudare se consulta din SR EN 1090-2:2012
cap. 7.2.2. Pentru elaborarea si utilizarea unei proceduri de sudare se va consulta organigrama din SR EN 1090-2:2012 anexa
L. Tn cadrul SR EN 1090-2:2012 cap. 7.3 se gaseste o lista de procedee de sudare, care sunt definite in cadrul EN 1SO 4063,
Calificarea procedurii de sudare in functie de clasa de executie (EXC2), se face conform SR EN 1090-2:2012 cap. 7.4 tab. 12,
13. Pe durata executarii sudurii trebuie asiguraté o coordonare a sudarii, prin personal de coordonare, calificat corespunzétor
pentru aceasta cu experienta in operatile de sudare pe care le supervizeaza, conform procedurilor din EN 1SO 14731.
Personalul de coordonare trebuie s& aiba cunostinte tehnice pentru EXC2, conform SR EN 1090-2:2012 cap. 7.4.3, tab. 14 si
15. Unitatile care executd imbinari sudate de nivel B trebuie sa utilizeze proceduri de sudare calificate, conform SR EN 15614-
1:2017. Calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al unitatii de executie, care
raspunde pentru exactitatea si conformitatea datelor obtinute, conform cu SR EN 1SO 14731:2007. Alegerea metodei de
calificare se face in concordanta cu conditiile din STAS 7687/0-1988 pentru categoriile A si B de constructii. Pentru verificarea
procedurilor de sudare aplicate se vor efectua probe martor in conditiile procesului de fabricatie de catre sudori numiti de
coordonatorul tehnic cu sudura. Conditiile de calitate pentru incercari pe epruvete prelevate din probe martor sunt prevazute in
SR EN 15614-1:2017.

Dupa omologarea subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile de imbinari in
conformitate cu SR EN ISO 15614-8:2016.
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Pe baza proceselor tehnologice definitivate urmare a incercarilor, inginerul sudor va extrage din acestea, din "Caietul
de sarcini" si din standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce trebuiesc respectate la lucrarile ce revin
fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, etc.).
Aceste extrase vor fi predate echipelor care vor fi instruite in consecintd, astfel incat fiecare muncitor sa cunoasca perfect
sarcinile ce i revin. Abaterile limita la dimensiunile fara tolerantd ale imbinérilor sudate se vor incadra in prevederile SR EN
13920:1998 ,Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate. Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri. Forme si pozitii".
Pregatirea marginilor pieselor ce se sudeaza consta in taierea lor, in scopul realizarii unui profil in V, X (samfrenare), conform
SR EN 9692-1:2014 si SR EN 9692-2:2000. La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a
marginilor recomandate pentru sudura manuala si respectiv sudurd automata. Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie sa
aiba suprafetele curate si uscate. Se interzice folosirea pieselor ude, acoperite cu gheata, unsoare, impuritafi sau rugina.
inainte de asamblare, muchiile ce se imbina prin sudura, precum si zonele invecinate pe o latime de cel putin 20 mm, trebuie
curatate pana la suprafata metalului curat. Grundurile primare aplicate in fabrica nu trebuie |&sate pe marginile de sudat.

Se vor lua toate masurile organizatorice necesare astfel incat atat sudorul cét si zona de lucru sa fie protejate
corespunzator impotriva vantului, ploii si a zapexzii.

Daca temperatura materialului de sudat este mai mica de +5°C, va fi necesara preincalzirea corespunzatoare.
Preincalzirea trebuie aplicatd pe intreaga duratd a sudarii, inclusiv sudarea prinderilor provizorii. Preincélzirea trebuie
efectuata conform EN 1SO 13916 si EN 1011-2.

Taierea pieselor sau a unor parti din ele la fatd locului, dupd asamblare, nu este admisa, deoarece duce la
deformarea dimensiunilor si a pozitiei relative a pieselor. Dupa verificarea asamblarii se trece la executarea prinderilor
provizorii. Elementele de sudat, trebuie aliniate corect si mentinute in pozitie, prin suduri de prindere provizorie sau prin
dispozitive exterioare de blocate pe durata sudarii. Asamblarea trebuie executata astfel incat realizarea imbindrilor si
dimensiunile finale ale componentelor s& respecte tolerantele cerute.

La asamblarea pieselor pentru sudura se admit urmatoarele tolerante, faté de pozitia prevéazuta in proiect:

e |a imbinarile cap la cap denivelarea muchiilor pieselor ce se imbina (perpendicular pe planul imbinarii) sa fie de 0.1
din grosimea pieselor ce se imbing, insa cel mult 2 mm pentru grosimi de piese de pana la 40mm;

e lapiesele supuse la eforturi dinamice nu se admite nici o diferenta de nivel intre cele doua piese;

e plasarea relativa a muchiilor in planul imbinarilor intre talpi si alte platbande cu muchiile laterale libere, sa fie cel mult

3 mm pentru platbande cu 1&timi pana la 400 mm si cel mult 4 mm pentru platbande cu latimea de peste 400 mm;

Daca prinderile provizorii sudate trebuie indepartate, nu este permisa taierea sau aschierea. Sudurile de prindere
provizorie trebuie executate prin utilizarea unei proceduri calificate de sudare. Lungimea minima a unei suduri de prindere,
trebuie sa fie cea mai mica valoare intre de 4 ori grosimea partii celei mai groase sau 50mm. Toate sudurile de prindere
provizorie care nu se incorporeaza in sudurile finale trebuie indepartate. Toate sudurile manuale, automate si semiautomate
se executa cu folosirea placutelor terminale. Pentru imbinari de colt se vor prevedea la ambele capete ale cordonului, placute
terminale in forma de T. Dupa terminarea operafilor de sudare, placutele terminale trebuiesc indepérate, iar capetele

cordoanelor se vor prelucra.

136
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON



KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L. f la#:%
400491 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2 -
Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

E-mail: kesz@kesz.ro KESZ

EMEHEENIAG & TECHROLOTILS

indepartarea placutelor terminale se va face numai prin tierea cu disc abraziv. Nu se admite indepartarea lor prin
lovire. Pentru efectuarea incercarilor mecanice necesare controlului calitativ al fmbindrii respective se vor executa placi de
proba din material de baza de aceeasi calitate cu cel al pieselor ce trebuiesc sudate, avand aceleasi grosimi cu muchiile
prelucrate in acelasi mod.

Pentru imbindrile cap la cap se vor aseza la ambele capete ale cordonului placate terminale. Placutele terminale vor
fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbin. in cazurile in care nu este posibila asezarea placutelor terminale trebuie sa se
asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudura. Toate imbindrile sudate cap la cap si de colf vor avea
Linchidere" la capat.

Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numar pentru a putea identifica locul de unde au fost extrase,
numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic. Placile de proba se vor suda in aceleasi conditii in care se execut?
imbinarea si de cétre acelasi sudor, care isi va imprima poansonul pe placa. Sudabilitatea acestor piese de adaos nu trebuie!
sa fie mai mica decat cea a materialului de baza.

Sudurile cu patrundere completa sudate pe o parte vor fi realizate utilizand suport de radacina permanent, continuu.
Sudurile de prindere provizorie trebuie incluse in sudurile cap la cap.

Sudurile pe pozitie verticala vor fi executate numai de sudori cu experienta in asemenea lucrari, instruiti, verificati si
autorizati conform SR EN 1SO 14731:2007.

Toata zgura trebuie indepartata de pe suprafata fiecarui rand inainte ca fiecare rand care urmeaza sa fie adaugat.

Controlul subansamblelor inaintea si in timpul sudarii

Inainte de sudare fiecare imbinare va fi controlaté de cétre maistrul din schimbul de lucru respectiv, si de catre
responsabilul CQ.

Nu se va permite inceperea sudarii daca:

e fiecare piesa a subansamblului nu are marcat numarul sarjei si numarul pozitiei sale din planul de operatii; .f

e ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile procesului tehnologic si cu indicatiile
din prezentul Caiet de sarcini;

e sunt depasite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in detalile de executie si in prezentul
Caiet de sarcini;

e muchiile care se sudeaza si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curatirea zgurii hafturilor;

o placutele terminale nu sunt bine asezate sau au dimensiuni mai mici decét cele indicate in procesul tehnologic;

e  rosturile au abateri locale mai mari decéat cele admise;

o imbinarile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate inainte de asamblare nu au fost controlate
sau nu corespund clasei de calitate prescrisa;
Rosturile mai mari decét cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea operatiei de sudare a imbinarilor

respective. Apropierea pieselor se va face prin taierea haftuirilor. Daca micsorarea rosturilor nu se poate realiza prin
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apropierea pieselor, este necesar sa se faca incarcarea lor prin sudura. Nu se admite sub nici un motiv introducerea in rost a

unor adaosuri formate din sarma, electrozi, etc.

Controlul operatiilor de sudare si a imbindrilor sudate

Verificarea inainte si in timpul sudarii trebuie inclusa in planul de verificare conform cu EN ISO 3834.

Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executd in fazele principale ale procesului de sudare, dupd cum
urmeaza:

o confrolul materialelor de adaos - acestea vor trebui sa corespunda prescriptiilor in vigoare. Tn timpul executiei se va
urmari folosirea corectd a materialelor de adaos, pastrarea si uscarea lor in bune conditii. Materialele
necorespunzatoare sau cele care prezinta dubii nu vor fi folosite la sudare.

o controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica respectarea intocmai a prescriptiilor din
procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va verifica respectarea aplicarii corecte a procedeelor indicate, a
ordinii de asamblare si sudare, a regimului de sudare.

Incercarea nedistructiva a imbinarilor sudate se poate executa prin urmatoarele metode:

o optico-vizual si dimensional (VT), lichide penetrante (PT) conform SR EN ISO 3059:2013;

e pulberi magnetice (MT) conform SR EN ISO 17638:2017; ultrasunete (UT) conform SR EN ISO 17640:2018;

e examinare radiografica (RT) conform SR EN 12517,

Metodele de control nedistructiv trebuie selectate conform SR EN ISO 17635:2017 de catre personal calificat conform
nivelului 3, definit in SR EN 1SO 9712:2013. In general, incercarea cu ultrasunete, sau incercarea prin radiografiere se aplica
sudurilor cap la cap si incercarea cu lichide penetrante sau verificarea cu pulberi magnetice se aplica sudurilor de colt.
Controlul nedistructiv cu exceptia examinarii vizuale, trebuie efectuat de personal calificat conform nivel 2, definit in SR EN
1SO 9712:2013.

Fiecare metoda se va aplica pe baza unei proceduri specifice intocmite de un Laborator acreditat MLPAT (ISC-
Inspectoratul in Constructii) care executa lucrarea in functie de tipul de imbinare, dotare, etc. Executantul va preciza in “Planul
calitatii’, categoria de examinari nedistructive promovate. Fiecare categorie de imbinare sudatd va avea obligatoriu o fisa
tehnica de examinare nedistructiva. Aceste fise se vor intocmi obligatoriu inainte de inceperea lucrarii si vor fi vizate de
proiectant (pentru punctele prevazute in proiect), executant (punctele care depind de dotarea sa) si de beneficiar (pentru
confirmare). Toate sudurile trebuie verificate vizual 100%, pe toata lungimea lor. Dacé sunt detectate defecte ale suprafetei,
trebuie efectuatd incercarea sudurii supusa verificarii, cu lichide penetrante sau pulberi magnetice.

Verificarea vizuala trebuie s& cuprinda:
o verificarea existentei si amplasarii tuturor sudurilor;
e verificarea sudurilor conform SR EN ISO 17637:2017;

o detectarea amorsarilor in afara rostului si suprafetelor cu pulverizarea sudurii;
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Domeniul verificarilor nedistructive vor acoperi atét verificarea suprafetei cat si a defectelor interne. Daca verificarea conduce
la rezultate neconforme, trebuie efectuatd o investigare pentru a gasi cauza si un nou set de 5 imbinari trebuie verificat. Se
recomanda sa se urmeze ghidul din SR EN ISO 17635:2017.

Dupa ce s-a stabilit ca sudarea in productie, indeplineste cerintele cu privire la calitate, domeniul cerut pentru
controalele nedistructive (CND) suplimentare trebuie sa fie conform tabelului urmator reprodus din SR EN 1090-2:2012.

Procentele se aplica domeniului CND suplimentare, tratate drept cantitatea cumulatd in cadrul fiecarui lot de verificare.

_ 3 Suduri Tn atelier si pe santier
Tipul sudurii
EXC2 EXC3 EXC4

Suduri transversal cap la cap si suduri cu patrundere partiald in imbinari cap la cap,
supuse eforturilor de tractiune

U=0,5 10 % 20 % 100 %

U<0,5 0% 10 % 50 %
Suduri transversal cap la cap si suduri cu patrundere partiala

in imbinari in cruce 10 % 20 % 100 %

inimbindriin T 5% 10 % 50 %
Suduri transversal in colt intinse sau forfecate:

cu a>12mm sau t>20mm 5% 10 % 20 %

cu a=12mm sau t£20mm 0% 5% 10 %
Suduri longitudinale si suduri pentru rigidizari 0% 20 % 100 %
Alte suduri longitudinale si suduri pentru rigidizari 0% 5% 10 %

NOTA 1 - Sudurile longitudinale sunt cele realizate paralel cu axa elementului. Toate celelalte sunt considerate ca suduri
transversale

NOTA 2 - U=gradul de utilizare a sudurilor pentru actiuni cvasi-statistice. U = E; /Ry, unde Eq este cel mai mare effect al
actiunii sudurii si Ry este rezistenta sudurii la starea limita ultima.

NOTA 3 - Termenii a si t se refera la grosimea nominala si, respective, la cel mai gros material care se imbina

Imbinrile pentru verificare conform Tabelului 24 de mai sus, trebuie selectate pe baza SR EN ISO 17635:2017, cu
lungime totald minima pentru un lot de control, de 900 mm, asigurdnd ca esantionarea acoperd cat mai larg posibil,
urmatoarele variabile: tipul imbinarii, marca produsului constituent, echipamentul de sudare si sudorii. Dacé la verificare, pe
lungimea de verificare, se gasesc defecte de sudurd mai mari decat cerintele specificate in criteriile de acceptare, verificarea
trebuie efectuata pe 2 lungimi de verificare, cate una de fiecare parte a lungimii care prezinta defecte. Daca verificarea uneia
sau celeilalte parti conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuatd o investigare pentru a determina cauza, inainte de

efectuarea remedierilor. Sudurile remediate trebuie verificate si trebuie sa indeplineasca conditiile pentru sudurile initiale.

Sudarea gujoanelor
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Gujoanele de pe talpile grinzilor metalice se vor suda cu tehnologie adecvata (,arc tras" ciclu lung cu inel ceramic)
pentru a asigura o sudura prin contact direct cu o rezistentd cel putin egald cu a materialului tijei gujonului, conform procedurii
descrise in SR EN 1SO 14555:2017. Sudarea gujoanelor se va face prin tabla cutatd montaté pe grinzile metalice. Parametrii
de lucru a aparatului de suduré vor fi reglati astfel ca s& nu apard stropi de sudurd pe suprafata. Calitatea montajului
conectorilor pe santier va fi verificata prin incercarea cu o frecventa de 1:30 buc. montate. Verificarea se va face prin lovirea

cu un ciocan de 2 kg a conectorului pana la indoire la 30° faté de orizontala.

Conditii de calitate ale sudurilor

imbinarile realizate cu sudura vor fi verificate conform SR EN 1090-2:2012, procentul imbinarilor sudate ce vor fi
examinate pentru fiecare tip de verificare fiind cel cuprins in tabelul 24, corespunzator clasei de executie EXC2. Criteriile de
acceptare pentru defecte trebuie s fie cele ale EN I1SO 5817. Nivelul de acceptare defecte este nivel de calitate B, conform
SR EN 1090-2:2012 capitol 7.6;

Elementele sudate trebuie s& fie conform cerintelor specificate in SR EN 1090-2:2012 cap. 10, 11, si ale prezentului
caiet de sarcini;

La examinare nu se vor admite:
e fisuri sau crapaturi de nici un fel;
e crestaturi de topire (santuri marginale) mai adanci de 5% din grosimea pieselor sudate, dar cel mult 1 mm la piese

mai groase de 30 mm;

e cratere; cratere initiale si finale;

e  suprainaltari sau adancituri;

e suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinal a cusaturilor:
e scurgeri de metal sau stropi reci inglobati in cusatura.

La verificarea prin ciocanire cu ciocanul usor (250gr.) prin care se determina compactitatea sudurii, sunetul trebuie sa
fie unul clar.

La examinarea prin gaurire nu se admit defecte ca:

e lipsa de patrundere la radacina sau intre straturi;
e incluziuni de zgura in filoane la radacina cusaturii;
e lipsa de topire pe margini sau intre straturi;

Sudarea subansamblelor metalice se va executa in spatii inchise la o temperaturd de minim + 5°C. Locurile de
munca vor trebui s fie protejate impotrivé curentilor permanenti de aer care ar influenta calitatii sudurilor. Daca din anumite
considerente este necesar sé se execute suduri manuale, in aer liber la unele Imbinari de lungime mica, acesta se vor efectua
sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor trebui luate masuri speciale pentru protejarea locului de sudare si al
sudorului, de vént, ploaie, zapada. Tn aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisa si la o temperatura inferioara +
5°C dar nu mai micé de ~ 5°C si numai pentru piese cu grosimi sub 24mm. Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu

140
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON



KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L. 1 #4%
400491 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2 '
Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

E-mail: kesz@kesz.ro KE$Z

ERCHEETRS s

continut Tn carbon mai mic de 0.18%, muchiile vor fi preincélzite la o temperatura de 150~200°C. Réacirea zonelor sudate se
va efectua astfel incat temperatura de 100°C a pieselor, sa se atinga nu mai devreme de 30 min. de la sudare. Aceasta se
poate realiza prin protejarea zonelor sudate cu placi de azbest sau perne termoizolante prin micsorarea vitezei de racire
folosind flacéra gaz-aer. Récirea lenta a imbinarilor sudate va fi asiguraté de catre personal special instruit.
Utilajul folosit la sudarea automata si semiautomata trebuie sé asigure stabilitatea regimurilor de sudare fixate in

proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele tolerante:

e laviteza de sudare £10%;

e laintensitatea curentului de sudare + 3%;

e latensiunea arcului voltaic + 5%;

Imbindrile cu suruburi

Acest capitol acopera cerintele cu privire la imbinarea in atelier sau pe santier, inclusiv fixarea tablelor profilate.
Grosimea tablelor distincte care formeazi o asamblare comuna nu trebuie sa difere cu mai mult de 2mm, iar in cazul
pretensionarii 1mm.

Imbinarile cu suruburi obisnuite se pot executa si se vor controla conform STAS 767/2-78 pet. 4. Gaurile pentru
imbinarile cu suruburi se dau dupa terminarea lucrarilor de sudare, a eventualelor remedieri si indreptarii pieselor. Lungimea
surubului trebuie aleasa astfel incat, dupa strangere, sé indeplineasca urméatoarele cerinte cu privire capatul surubului care
depaseste piulifa si lungimea filetului:

e lungimea depasirii, trebuie sa fie cel putin egala cu lungimea pasului filetului, masuraté intre fata exterioara a piulitei
si capatul surubului;

e pentru suruburi nepretensionate, trebuie s& ramana in afara cel pufin un pas al filetului (in afara de iesirea filetului),
intre suprafata care reazema piulita si portiunea nefiletata a tijei;

e  pentru suruburi pretensionate conform cu EN 14399-4:2005 tab. A.1 si EN 14399-8:2008;

Suruburile vor fi verificate conform SR EN 1SO 898-1:2013, urmarind programul B de incercari pentru acceptare.

Proportia verificérilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500 buc. livrat de uzina
furnizoare, pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate in lazi
marcate special.

Piulitele trebuie montate astfel incét reperele lor de identificare sa fie vizibile pentru verificarea dupa asamblare.

Saibele utilizate sub capetele suruburilor pretensionate trebuie sa fie tesite conform EN 14399-6 si pozitionate cu
tesitura orientata cétre capul surubului. Saibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate numai sub piulite. Mai multe informatii
despre saibe se pot gasi in SR EN 1090-2:2012 cap.8.2 4.

Pentru suruburile pretensionate trebuie utilizate saibe plate (sau, daca este necesar, saibe inclinate, calite), astfel:

e pentru suruburi 8.8 trebuie amplasta o saiba sub elementul care se invarte la strangere, capul surubului sau piulita;
o pentru suruburi 10.9 trebuie amplaste saibe atét sub capul surubului cat si sub piulita;

Strangerea suruburilor de inalté rezistenté se va executa cu o cheie de strans calibrata.
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Fabricantul si compania care va executa montajul trebuie sa prezinte dirigintelui de santier si proiectantului, certificate
pentru aceste chei de strans, aprobate de un laborator de testare, care sé specifice in clar tensiunea minima de strangere
pentru fiecare tip si marime de surub.

Pregatirea suprafetelor in contact la mbinari rezistente la lunecare va respecta SR EN 1090-2:2012 cap. 8.4.
Imbinarile cu suruburi pretensionate se executd conform prevederilor din SR EN 1090- 2:2012 cap.8.5. Calitatea imbinrilor cu
suruburi pretensionate se controleazé conform SR EN 1090-2:2012 cap. 12.5.2. Procedura de strangere trebuie verificata.
Cheile dinamometrice trebuie etalonate. Numarul de asamblari cu surub verificate global intr-o structurd trebuie s fie:

e 5% pentru prima etapa si 10% pentru a Il-a etapa, pentru metoda combinata:
o 10% pentru a ll-a etapa pentru metoda cu torsiune;

Verificarea trebuie efectuata utilizand un plan de esantionare secvential tip A conform SR EN 1090-2:2012 anexa M.
Criteriile care definesc o neconformitate si cerintele cu privire la actiuni corective sunt specificate pentru fiecare metoda de
strangere (vezi SR EN 1090-2:2012 cap. 12.5.2.4~12.5.2.7). Daca verificarea conduce la o respingere, toate ansamblurile de
surub din subgrupa de suruburi trebuie verificate si trebuie aplicate actiuni corective. Daca rezultatul verificarii, cu utilizarea
tipului secvential A este negativ, verificarea trebuie extinsa la tipul secvential B.

Executia imbinarilor cu suruburi pretensionate se face numai cu lucratori atestati. Atestarea se referd atat la
conducdtorul lucrarii cat si la maistri, sef de echipa si muncitori calificati care executs astfel de imbinari. Nu este permis3

folosirea de vaselina sau uleiuri pentru ungerea suprafetelor dintre piesele din imbinare.

Receptia in uzina (la executantul confectiilor metalice)

Examinarile nedistructive se vor efectua in baza urmatoarelor reglementari:

e SR EN ISO 23278:2015 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu pulberi magnetice a sudurilor. Niveluri
de acceptare

e SR EN ISO 9934-2:2016 Examinari nedistructive. Examinarea cu pulberi magnetice. Partea 2: Medii de detectare;

e SR ENISO 9934-3:2016 Examinari nedistructive. Examinarea cu pulberi magnetice. Partea 3: Aparatura

e SRENISO3059:2013  Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante si cu pulberi magnetice.
Conditii de observare
Examinarea cu lichide penetrante in baza indicatiilor cuprinse in:

e SR EN ISO 23277:2015 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu lichide penetrante a sudurilor. Niveluri
de acceptare;

e SRENISO 12706:2010 Examinéri nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Vocabular;

e SREN ISO 3452-4:2002 Examinari nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Partea 4: Echipament

e SRENISO 11666:2018 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu ultrasunete. Niveluri de acceptare;

e SR EN ISO 23279:2018 Examindri nedistructive ale sudurilor. Examinare cu ultrasunete. Caracterizarea
discontinuitatilor din suduri;
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e SR ENISO 17640:2018 Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate. Examinare cu ultrasunete. Tehnici, niveluri de
examinare si evaluare;
e ASME V 2007 Examinarea nedistructiva cu ultrasunete, tehnica computerizata;

Receptia elementelor de constructii din otel (confectii metalice structurale) trebuie executata inainte de livrare, dupa
incheierea tuturor fazelor, inclusiv protectia anticoroziva, nsofita de documentele de livrare, verificarea existentei si
examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind modificérile intervenite la uzinarea elementelor.

La receptie trebuie sé participe reprezentantul investitorului (diriginte de santier), reprezentantul societatii care va
executa montarea si proiectantul, iar din partea executantului confectiilor metalice responsabilii CQ si RTE.

Societatea executanta va intocmi si completa ,Fisa de urmarire a executiei” si ,Fisa de méasuratori”. In fise se vor
inscrie pentru fiecare piesa : clasa de calitate a otelului, sarja si numarul certificatului de calitate al lotului din care face parte
piesa debitatd. Pentru fiecare cusaturd sudatd, in fisa se va inscrie numérul sudorului si numele maistrului care &
supravegheat controlul. Pe fisa se vor indica si eventualele remedieri ale sudurilor (acolo unde este cazul) insotite de notele
explicative scrise pe schita.

In vederea urmaririi efectuarii controalelor in timpul executiei, se va infiinta un "Registru de control”, ce va fi tinut la zi
de catre seful sectiei. In acest registru se vor inscrie:

e data controlului;

e persoana(ele) care a(u) efectuat controlul, nume si functie;
e constatarile facute;

e semnaturile persoanelor care au efectuat controlul;

e toate masurile luate pe parcursul executiei;

e semnatura coordonatorului tehnic al colectivului de uzinare;

3.2.6. Tratarea suprafetelor

Acest capitol specifica cerintele pentru ca suprafetele de otel (inclusiv cele sudate si uzinate) sa fie apte pentru
aplicarea vopselelor si produselor conexe. Protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice este obligatorie si este
reglementata prin GP 121-2013. Masurile de protectie anticoroziva se stabilesc prin proiect. Se recomanda ca cea mai mare
parte a protectiei elementelor de constructii sa se execute uzinat prin metode industriale. Gradul de pregétire a suprafetelor
este P2, conform SR EN 1090-2:2012 tab. 22. Toate suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie
pregatite astfel incat sa indeplineasca criterile din EN 1SO 8501. Pentru elemente facand parte din imbinari cu suruburi
pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A (conform SR EN 1090-2:2012 tab. 18); aceasta cerinta se aplica si fururilor
prevazute pentru a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie. Cerinta cu privire la starea suprafetei este
clasa A2 pentru table si platbande, conform cerintelor din EN 10163-2 si respectiv C1 pentru profile conform cerintelor din EN
10163-2. Nu se accepta imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavurile.

Pentru elementele metalice situate in interiorul cladirii cu un mediu al cérei clasé de corozivitate este C2, conform GP

121-2013, protectia anticoroziva va fi alcatuita din 2 straturi primare (grund) de 40 um fiecare, cu nuante de culoare diferita, pe
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baza de rasini alchidice si unul final de 40 um. Straturile primare (2 de grund) si cel final se vor aplica in uzing, pe intreaga

suprafata, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea ca acestea vor fi curatate la “luciu metalic’, inainte de

executia imbindrii sudate pe santier, pe suprafata de imbinare plus o I4time de 20~30 mm.

Pentru elementele metalice situate in exteriorul cladirii cu un mediu al carei clas3 de corozivitate este C3 conform GP

121-2013, protectia anticorozivé va fi alcatuitd din 2 straturi primare (grund) de 40 um fiecare, cu nuante de culoare diferita, pe

baza de rasini epoxidice, 1 strat intermediar si unul final, de cate 40 um fiecare. Straturile primare (2 de grund) si cele

intermediare/finale se vor aplica in uzind, pe intreaga suprafatd, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea

ca acestea vor fi curatate la “luciu metalic”, inainte de executia imbinarii sudate pe santier, pe suprafata de mbinare plus o

litime de 20~30 mm.

Tabelul 5.2
Sisteme de protectie anticorozivi aplicate prin vopsire pentru medii cu clasa de corozivitate C2

Straturi primare (grund)

Strat(uri)

Sistem de protectie

Durabilitatea estimati

Nr. urmiito(a)r(e) (vezipct. 5.1.2)
et _ : ) PR .
[ Liant Tip de Numiir c_le Grosime'”, Tip de liant Numir «_Ie Grosime mics pisdie ita
grund straturi pm straturi totald, pm
L. 1 40 T 2 80 X
2 | péni la 2 80 cudie 2 péni la 3 120 X X
T i) Alchidie, acrilic,
3, aichidic dives™ | | panata2 80 policlorura de vinil, | 2 péna la 4 160 X X X
clorcauciuc®
4. 1 pind la 2 100 - | pind la 2 100 X
acrilic, policlorura de @) - . Berilic, o . .
5. s, R divers 1 pni la 2 80 policlorura de vinil, | 2 pini la 4 160 X X X
vinil, elorcauciue L 3)
clorcauciuc
6. _— L | piniila 2 80 epoxidic 2 pini la 3 120 X X
dic divers® 3 i
7. i s = I pandla2 80 poliuretanic 2 péné la4 160 X X X
8. cpux.ll-hl:., pohur_egl)mc, gn._md !nugat | 60 R 1 60 x X x
silicat de etil in zing

™ Grosimea nominali de film uscat;
2 - . . - . . . . ..
 Divers — grunduri cu diverse tipuri de pigmenti anticorozivi;

) Este recomandat sa se verifice compatibilitatea conform precizarilor producitorului de vopsea;

“ pentru grundurile pe bazi de silicat de etil, este recomandat si se utilizeze unul din straturile suplimentare ca strat barierd;
©YEste de asemenea posibil s se lucreze cu o grosime de 40pm pénd la 80 pm cu conditia ca grundul ales bogat in zinc si convina pentru

aceastd grosime.
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Tabelul 5.5
Sisteme de proteciie anticorozivi aplicate prin vopsire pentru medii cu clasa de corozivitate C3

Suport : oel carbon usor aliat
Pregiilirea suprafefei : Pentru Sa 2,5, grad de ruginire A, B sau C (SR EN I1SO 8501-1)
i Strat(uri) T - Durabilitatea estimatd
NE. Straturi primare (grund) irmisto(a)i(e) Sistem de protecyie (vezi pet. 5.1.2)
= r} Grosime™ ime? . .
o Liant Tinds Numar c.lﬂ T e Tip de liant Mute ‘.k' okt micl medie mare
grund straturi um straturi totald, pm
B | paniila2 80 2 piinit la 3 120 X
2 | pinila2 80 alchidic 2 pini la 4 160 X X
i alehidic di\,mrsni | péniila 2 80 3 pﬁl‘lfl las 200 X X X
Alchidie, acrilic,
4. 1 pind la 2 80 policlorura de vinil, | 2 pani la 4 200 X X X
cloreauciuc®”
5. | acrili i . | 1 pinila2 80 acrilic, 2 pini la 4 160 X X
uun!nq,l l‘:'lnhcmn.lm te divers™ E policlorura de vinil, r
6. vinil, clorcauciue | pini la 2 80 clorcauciuc™ Ipinila s 200 X X X
7 1 80 - 2 pénii la 3 120 X
3. epoxidic divers™ 1 80 Pg‘,’l‘l’;h’:';fm 2 pind la 4 160 X X
9. 1 80 3 panii la 5 200 X X X
10. 1 60 - 1 60 X X
" (5) epoxidic,
1. epoxidie, peliuretanic, | grund bogat 1 60 polinretanic 2 120 X X X
2. silicat de ctil® in zine 1 00 acrilic, 7123 160 X X
13, 1 g | weliclontrd yiuil, 3 200 X X X
clorcaucine
M Grosimea nominali de film uscat;
@ Divers - grunduri cu diverse tipuri de pigmenti anticorozivi;
4 Este recomandat si se verifice compatibilitatea conform precizarilor producitorului de vopsea;
 pentru grundurile pe bazi de silicat de etil, este recomandat si se utilizeze unul din straturile suplimentare ca strat barierd;
® Este de asemenea posibil si se lucreze cu o grosime de 40pm péini la 80 pm cu conditia ca grundul ales bogat in zine si convind pentru
aceastd grosime.
EN ISO 12944 SELECTED STANDARD PAINT SYSTEMS
0 ORR i AMP PlCA . Pa
D B
— s wmchen, | (] a1 0| iwsax | "
- e et |1 | 0 |weer | o
] =z umsamsmmes | oy | 4 |0 [ e |
%"‘/‘A — m |z |m|mer| o usep | 40
“ ! potufion . mostynrsl grems. | condenmation may ocaur. PLI| 28|10 | HSEP,| B0 HEPUR || 40
“ — s e P2 || veer | @ woer | 00
% B = mﬂw;::xm pi|2|1e0|see| m nser | @
W Urban nd ndustrie atrosheres, | Producton tooms win high
modersls s dionide pollution | PurmidRy aned soe o polution, P 2 | 160 | HSEP o HS PUR L]
coastal arean with low safindy.
LUt and indlusivial stmosheres, | Producion rooms weh high
modersie iy doide polufion | hurmidiy snd vomes e potution. L1} 3 | 20 | WOEP 0 woen L ] HS PUR L]
- coastl eresa with low safindy,
/.-' moderste sifur dicaide polution | humidity and some sir polution. P2 | 3 | 200 | HSEP w0 HSEP -] H3PUR 40
I I ] — - - coastal sreas with low salnfy I
v —~, I v2| s || wser| w |wser| e |msem | w
‘Industrisd srens with high humi-. Buixings or areas with amost HSEP
m a5y pen and P2 3 | Zn(R) 40 HS EP 1o HSPUR ]
s ”mm i ——t
i Cotatal snd ofshire wroas wilh | BulEngs of areds wilh Simosl HSEP
high saieity. permanent condenaation snd P2 4 | M0 e 4 e 270 | HSPUR &
i igh pofiton.
NOFT = Nominad Dry Fim Thickness H;!A“'cmsg":me ‘L:rr:a’;-:k_:;arf T i—f\" -‘L;mcs"g*
r:’u:::ﬁuum .fnm;‘.‘!:::.'f:gw - Arvdo;:c

The first system A can be applied in all areas/systems where no water normally is to be expected.
These areas are all low bay areas and furnace area, fiberizing floor level,...

The second system B needs to be applied in all areas where water is normally to be expected or
present like the forming area, cooling towers, cullet water,...
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Pregatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:
o indepartarea impuritailor prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, stergerea cu lavetd de bumbac, uscarea cu
aer cald;
e indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare;
e pregatirea sudurilor prin polizare, efc.;
e indepartarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu sudura si slefuire;
Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregéatirea suprafetelor si nu trebuie s& depaseasca 3 ore de la
terminarea curatirii fiecarei portiuni de suprafata a elementului care se protejeaza, pentru a nu incepe coroziunea suprafetei.
Pe elementele metalice, dupa montaj, se va aplica o vopsea sau un mortar special pentru protectia la foc. In acest
scop se va consulta Caietul de sarcini — Arhitectura. Asupra protectiei anticorozive se vor efectua teste pentru a stabili
grosimea straturilor aplicate, conform SR EN 1SO 2808:2007, precum si teste de aderenta conform SR EN ISO 2409:2013 si
SR EN 1SO 4624:2016. Frecventa testelor de grosime si aderenta a protectiei anticorozive va fi de un test la 10m? de vopsea

aplicata.

3.2.7. Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de societatea care executd montajul confectiilor metalice structurale

la santier

Documentatia trebuie Tntocmita de personal cu experienta in lucrari de montaj, din partea societétii care va executa
montajul sau de catre o societate specializata in proiecte tehnologice de montaj, tindnd seama de specificul lucrarii si de
utilajele necesare. Documentatia se va intocmi conform STAS 767/0-1988 pct. 1.4.3.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:

e spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe orizontala si pe verticala in santier al elementelor de
constructii;

e organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si ridicare ce se folosesc;

o verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

o dotarea minima obligatorie pentru pregatirea si executia imbinarilor sudate;

o verificarea cotelor in plan si pe verticala indicate in proiect pentru elementele ce urmeaza a se monta, pentru
obtinerea tolerantelor specificate;

e ordinea de montaj a elementelor;

e  organizarea asamblarii pe tronsoane, pe santier cu indicarea mijloacelor de transport si ridicat necesare

o fise tehnologice cu procedurile de sudare la santier,

e  precizarea materialelor de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor;
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o procedeul si regimul de sudare, planul de succesiune a executarii sudurilor de montare, masurile ce trebuie luate
pentru evitarea sau reducerea in limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente produse prin sudurile de
montare, prelucrarea ulterioara a suprafetelor cordoanelor de sudur;

e  precizari privind marcarea elementelor;

o metode de sprijinire i asigurare a stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj;

e planul operatiilor de control; metodele si frecventele verificarilor de parcurs si la terminarea fazelor de montare;

o procedura de executie a protectiei anticorozive;

Referitor la depozitarea confectiilor metalice ce urmeaza a fi montate

La primirea confectiilor metalice structurale, constructorul va efectua un control general urmarind in mod deosebit:

e existenta certificatelor de calitate privitoare la material si la executie, cu date complete in conformitate cu caietul de
sarcini;

e daca elementele primite nu prezinté lipsuri sau defecte rezultate din transport, si/sau manipulare la descércare,
depozitare;

o dacd elementele nu prezinta abateri care sa impiedice montarea lor corectd;
Locul destinat depozitarii confectiilor metalice structurale va fi organizat si dotat cu:

e  spatiu de descarcare;

o spatiu de depozitare, adecvat cantitatii si modului de depozitare;

e spatiu pentru pastrarea materialului marunt si a elementelor mici;

Se vor lua masuri pentru evitarea deformérii si deteriorarii elementelor la descércarea lor din mijloacele de transport.
Asezarea pieselor, la descarcarea in depoxzit va fi astfel facuta, incat piesele sa poata fi usor identificate. Piesele descércate
vor fi sortate si depozitate in intervalul dintre doua sosiri succesive. Se va urméri pe cét posibil ca sortarea si depozitarea sé
se faca direct la descarcare. Asezarea pieselor in depozit trebuie ficutd pe categorii de piese si pe cote de nivel, astfel ca
ridicarea si expedierea lor din depozit sa se poata face in ordinea montarii fara a necesita mutari sau alte operatii. Se va evita
depozitarea pe terenuri inundabile si se va amenaja platforma pentru scurgerea apelor. Nici o piesa nu va fi asezata in depozit
inainte de a fi identificata si inregistratd. Se recomanda sa se infiinteze un registru in care trebuie inscrise toate piesele sosite
cu indicativul si marca lor cu notarea cantitétii si calitatii. Defectele grave ca rupturi, suruburi fisurate, indoiri care nu se pot

indeparta fara o deformare plastica accentuata vor fi remediate numai cu acordul proiectantului.

Receptia confectiilor metalice Ia primirea lor in santier

Daca la receptia in uzina au participat i delegafi ai societéii care va executa montajul, receptia pe santier se
limiteaza la verificarea existentei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind modificarile
intervenite la uzinare, precum si controlul direct al elementelor daca au suferit in timpul transportului deformari si/sau
deteriorari mecanice sau ale protectiei anticorozive.

Daca la receptia in uzina nu a participat delegatul societatii de montaj, se va proceda la urmatoarele verificari:
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verificarea documentatiei insofitoare a confectiilor metalice;

prin sondaj imbinarile se vor controla vizual pentru defecte de suprafata si vor fi masurate din punct de vedere al
geometriei;

dacé se constata existenta unor defecte in imbindri, care nu se incadreaza in clasa de calitate consemnata in

document, va fi chemat fumizorul pentru recontrolarea intregului set livrat si pentru eventualele rectificari de

neconformitati;

Instructiuni tehnice referitoare la montaj

Montajul confectiilor metalice structurale va lua in considerare si prevederile din ,Conditii tehnice generale pentru

executia lucrarilor de structuri metalice pentru constructii” intocmit de C.0.C.C. si aprobat de MLPAT. Capitolul ,B" - Montarea

confectiilor metalice pe santier.

Montajul structurii metalice va trebui s& respecte totodata si prevederile din SR EN 1090- 2:2012 cap. 9. Montarea

confectiilor metalice se va face pe baza proiectelor tehnologice intocmite de montator in functie de posibilitati si dotare

tehnica, in care trebuie aratate:

masuri privind depozitarea si transportul pe santier;

organizarea asamblarii in tronsoane, pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si de ridicat;

indicarea dimensiunilor la montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;

masuri — proceduri pentru executia imbinarilor cu suruburi;

verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect,

marcarea elementelor si ordinea de montare;

asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montare;

planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie si a prescriptiilor tehnice;

metodele si frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor de montare confectii
metalice;

Se va verifica pozitia in plan ca nivel al reazemelor si buloanelor de ancorare. Deformatiile mai mari decét abaterile din SR EN

1090-2:2012 provenite din timpul manipularilor, depozitarilor si/sau transportului pe santier se vor indrepta de cétre constructor

in conformitate cu solutia aprobata in scris de proiectant. Se verifica de catre conducatorul tehnic al lucrarii existenta si

pozitionarea corectd a elementelor provizorii de ancorare §i sustinere.

Abaterile limita admise la montarea confectiilor metalice structurale sunt:

abaterea axei stélpului fata de axele de trasare masurata la baza + 5 mm;

abaterea pe inaltime de la cota suprafetei de reazem a stélpului + 5 mm;

devierea capatului superior al stalpului fata de verticala sa fie < h/300 unde h este inattimea stalpului.

La terminarea lucrarilor de montare se va efectua verificarea calitatii lucrarilor executate dupa cum urmeaza:

verificarea existentei si coninutului documentatiei de atestare a calitatii;
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o certificate de calitate, buletine de incercéri pentru piesele si materialele metalice folosite la montare, refaceri, sau
remedieri (daca au existat);
o dispozitii de santier date de proiectant si investitor pe parcursul montarii, procesele verbale incheiate de organele de
control (daca au fost);
e procesele verbale de receptie a refacerilor, sau remedierilor, a receptiei elementelor si materialelor la primirea pe
santier, controale efectuate de proiectant, investitor sau de organele de control;
o piesele scrise i desenate ale proiectului de executie referitoare la confectiile metalice montate;
Lucrarile efectuate pe santier care includ pregétirea, sudarea, imbinarea mecanica si tratamentul suprafetei, trebuie
sa fie conform cu SR EN 1090-2:2012 cap. 6, 7, 8 si 10 si a prevederilor din prezentul Caiet de sarcini pentru structura.
Asamblarea la sol se va face pe o platforma orizontald bine nivelata, sau pe dispozitive care asigura mentinerea
elementului in pozitia adecvaté unui acces mai usor si a unei executii mai bune a diferitelor imbinari ce urmeaza a se executa. |
Pentru valori ale abaterilor limita admise la formé si dimensiunile elementelor si la montajul elementelor confectiilor
metalice structurale, se va consulta SR EN 1090-2:2012 cap. 11 si anexa D.
Calitatea fmbinarilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN 5817:2015 ,imbinari sudate cu arc electric din
otel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a defectelor”. In lipsa unor precizéri speciale se va alege pentru defecte nivelul de
acceptare ,C" intermediar.

3.2.8. Toleranfe geometrice

Se definesc doua tipuri de tolerante geometrice si anume esenfiale si functionale. Tolerantele esentiale sunt
aplicabile unui ansamblu de criterii care sunt esentiale pentru rezistenta mecanica si stabilitatea structurii complete. Tolerante

functionale sunt cerute pentru indeplinirea altor criterii precum forma si aspectul.

Tolerante esentiale

Tolerantele esentiale trebuie sa fie conform SR EN 1090-2:2012 D.1. Valorile specificate sunt abateri admisibile.
Daca abaterea efectiva depaseste valoarea admisibila, atunci valoarea masurata trebuie tratatd ca o neconformitate conform
SR EN 1090-2:2012 art. 12. Produsele laminate la cald, finisate la cald sau formate la rece trebuie sa fie conforme cu abaterile
admisibile specificate in standardul de produs. Aceste abateri admisibile continua sa se aplice elementelor fabricate din aceste
produse, in afara cazului cand sunt inlocuite de alte criterii mai severe, specificate la D.1. Elementele sudate realizate din placi
trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din SR EN 1090-2:2012 tab. D.1.1 si tab. D.1.3~D.1.6. Abaterile stélpilor
montati trebuie sa fie conforme cu respectarea abaterile admisibile din SR EN 1090-2:2012 tab. D.1.10~D.1.11,

Tolerante functionale

Tolerantele functionale sub forma de abateri admisibile geometrice, trebuie sa fie conforme cu una din urmétoarele
opfiuni:
o valorile tabulare conform SR EN 1090-2:2012 pct. 11.3.2; sau
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e criteriile alternative definite in SR EN 1090-2:2012 pct. 11.3.3;
Pentru valorile tabulare se va consulta SR EN 1090-2:2012 pct. 11.3.2 si anexa D.2, pentru care clasa de toleranta este 1. La
criterii alternative pentru structuri sudate dar si pentru elementele nesudate, se aplica in conformitate cu EN 1SO 13920
urmatoarele clase:

e clasa C pentru lungimi si unghiuri;

e clasa G pentru rectitudine, planeitate si paralelism;

Pentru alte situatii, pentru o dimensiune “d" este permisé o abatere admisibild dex max (d/500; 5mm).
3.2.9. Programul de lucru pe timp friguros

Depozitarea materialelor:

Toate materialele ce se folosesc in perioada de timp friguros se vor depozita pe teren uscat si acoperit, evitand
zonele inghetate, umede sau potential umezibile. Se va evita ca la depozitare sa se creeze premize de deformare si de
asemenea se va evita murdarirea cu praf, noroi, grasimi, uleiuri etc. Spatiile inchise pentru depozitarea materialelor vor fi
iluminate si cu o incalzire adecvata conditilor impuse de prescriptile tehnice pentru materialele depozitate, nefiind insa
permisd, incalzirea cu flacara deschisa sau aparate sub tensiune de tip resou. Pentru protejarea termica a lucrarilor, atét in
timpul executiei cat si ulterior, se folosesc o serie de mijloace speciale care se aprovizioneaza inainte de aparitia frigului si se
depoziteaza, respectiv se utilizeaza, astfel incat sa nu poata constitui surse de incendii. La executarea lucrarilor de montaj a

confectilor metalice se vor respecta conditiile urmatoare:

Procesul tehnologic si conditii de desfasurare Regim termic lecu
’ ' ' Temp. Durata
Elementele metalice in depozite descoperite, pe suporti de lemn sau | - -
heton amplasati pe platforme din pietris compactat, amenajate pe teren
uscat
Materiale de imbinare-suruburi normale, suruburi de nalta rezistenta, | - -
a Depozitare saibe, rondele ambulate pe categorii si dimensiuni , in depozite inchise si
uscate
Electrozi, sarma de sudura nvelite suplimentar cu folii de polietilena pe Durata de
rafturi de indltime minima de 50 cm de la podea. Materiale livrate in depozitare
ambalaj vidat nu necesitd masuri speciale
Curatirea de rugina si uscarea portiunilor destinate imbinarii -10 Durata de
Manipularea, asezare la pozitie, sprijinire pe calaje si bulonarea provizorie | -10 executie
b Montare t '
a elementelor metalice
Executarea imbinarilor fard sudura -10

La lucrarile intrerupte pe timp friguros se va verifica, inainte de reluarea executiei imbinérilor, contraségeata efectiva si
corespondenta acesteia cu proiectul. Eventuala gheata care acopera piesele metalice se va indepérta mecanic, in limita de a
nu afecta elementul metalic si/sau protectia anticoroziva si prin incalzire cu sursa de aer cald. Este interzisa folosirea flacarii

de la aparatul de sudura cu oxiacetilena sau apa fiarta. Situatiile in care se executa suduri pe timp friguros vor fi evidentiate in
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documentele redactate la aplicarea proiectului de executie si in proiectul anual de organizare a lucrarilor pe timp friguros prin
elaborarea de fise tehnologice specifice acestor situatii. in zilele friguroase sudurile pot fi executate in aer liber pana la
temperaturile prevazute in proiecte, cu respectarea unor conditii generale prezentate in continuare:

e fnainte de a incepe sudarea pe santier a confectiilor metalice se vor executa cu asistenta din partea beneficiarului si
sub supravegherea inginerului sudor certificat, 2 probe de sudura Tn conditiile cele mai dezavantajoase ca pozitie ce
urmeaza a fi executate; probele vor fi examinate nedistructiv cu particule magnetice fluorescente pentru eventuale
fisuri si cu ultrasunete pentru discontinuitéti interne; daca numai una, din probe este respinsa se vor analiza cauzele
in vederea remedierii deficientelor, dupa care se va repeta proba in noile conditii de lucru; daca ambele probe sunt
acceptate se declara prin proces verbal omologarea si se poate trece la inceperea lucrului;

e se vor folosi electrozi cu invelis bazic, rezistent la fisurare in functie de compozitia materialului de baza ;

e sudurile se vor executa fara intrerupere, din acest motiv se vor utiliza la cordoanele lungi mai multi sudori, intr-ol
ordine ce trebuie indicatad de responsabilul cu lucrérile de sudurd pe santier, pentru a nu se introduce in piese
tensiuni interne ce pot deveni periculoase sau nefavorabile structurii metalice;

o sudarea se va incepe si se va termina obligatoriu pe piese terminale, in cazul cand nu este posibila asezarea pieselor
terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudura;

e prelucrarea mecanica a sudurilor, dupé racirea lor, mai ales in cazurile otelurilor ce pot deveni casante, trebuie facuta
cu multa grija, evitndu-se socurile (ex: cioplire cu dalta);

o utilajele de sudura vor fi protejate contra intemperiilor prin adapostirea lor in spatii corespunzatoare;

e cablurile mobile ce servesc la alimentarea cu curent electric a posturilor de sudura vor fi pozate pe suporti de lemn;
nu se admite ngroparea cablurilor in z&pada sau asezarea lor direct pe pamant inghetat;

e preincalzirea piesei metalice de sudat se verifica cu termometru inregistrator cu diagrama, cu termometru de contact,
sau la distanta; Diagrama se va atasa la documentatie. in fisa tehnica a sudurii se vor trece valorile temperaturii
masurate din 15 in 15 minute. Temperatura de preincélzire este cea prevazuta in procesul de omologare functie de'
compozitia chimica a ofelului;

e la sudarea cu arc electric se utilizeaza electrozi care au stat 2 ore, sau timpul prevazut de fabricant intr-un cuptor
special pentru electrozi la o temperatura scrisa pe ambalaj;

Nu se folosesc electrozi fara respectarea datelor recomandate de fabricant. Electrodul care se foloseste efectiv la sudare va fi
luat din termosul special pentru electrozi (de preferinta alimentat la 24V pentru lucrul la inaltime) si care pastreaza o
temperaturd de incintd de 75~90°C.

La sudarea pieselor metalice in zilele friguroase se vor respecta conditiile urmatoare:

B i . Regim termic critic
Procesul tehnologic si conditii de executie = ] .

' ' Temp. °C Durata zile

a Incinte icalzite, protejarea contra umezelii si a vantului rece, a zonelor ce 1
urmeza a fi sudate folosind prelate, corturi, baraci transportabile
b Uscarea electrozilor in cuptoare speciale, electrozii uscati se vor transporta Conf. normelor furnizorului
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la punctul de sudra in cantitati care sa asigure necesarul de lucru

& Preincalzirea zonelor unde se aplica cordoane de sudura, a tuturor pieselor

ik e Conf. procedurii Tot timpul sudurii
ce vin in contact pentru a avea toate aceiasi temperature

d Depunerea succesiva a straturilor de sudurd, inainte de racirea zonei de , Durata executaril
Conf. procedurii

imbinare. sudurii
e Protejarea sudurilor cu material termoizolante in vederea racirii lente - -
f Indepértarea zgurii, intre straturi si la final (dupa récire) se va face cu pistol

cu aer comprimat

Asigurarea calitdtii lucrdrilor de sudare executate pe timp friguros

Pentru asigurarea unei bune calitati a sudurilor executate pe timp friguros este necesar sa se utilizeze sudori cu
capacitate ridicata de adaptare la conditii climatice defavorabile si cu calificare corespunzatoare tehnicitatii speciale ceruta in
asemenea conditii de lucru. Adaposturile de lucru vor fi acoperite si vor avea in peretele opus vantului un gol de cel putin 1,50
m pentru intrarea muncitorilor si evacuarea fumului si gazelor emanate de procesul de sudare, ele trebuie sa poata fi intoarse
cu intrarea in orice directie, dupd nevoie. Sursele de caldura, preferabil cu energie electrica vor fi supravegheate in

permanentd, pentru a se evita pericolul de incendii sau cel al intoxicarii cu gaze.

3.2.10 Conditii de exploatare

.....

Dupa darea in exploatare, constructia metalica nu va fi supusa altor solicitéri in afara celor inscrise in proiect. in
timpul exploatarii nu se va schimba destinatia constructiei si nu se vor face modificari de naturd a afecta structura de
rezistentd. Modificri de acest tip se vor putea efectua pe baza unei expertize tehnice intocmita de un expert tehnic autorizat,
sau pe baza avizului proiectantului initial in conformitate cu Legea nr. 50/1991 cu modificérile $i completarile ulterioare.

Pe baza programului de urmérire curentd a comportarii constructiei in exploatare, beneficiarul va face inspectii
periodice ale constructiei metalice cel putin o daté pe an, iar inspectiile suplimentare se vor efectua:

e in primele 6 luni de la darea in exploatare;
e in cadrul reviziilor periodice ale instalatiilor;
o in cazul tasarilor masurate ce depasesc estimarile din proiect, in cazul inregistrarii unor fenomene meteorologice cu o

mare intensitate si in cazul seismelor severe (M>6).

3.3. CONDITII REFERITOARE LA ANCORAJUL CHIMIC

- Se determind pozitia reald a barelor armarii existente in zona care va fi afectata si se traseaza cu vopsea;

- Se traseaza cu vopsea de altd culoare pozitia barelor de ancorare. in functie de pozitia reala-determinata si trasata
conform punct 1. -se admit modificari in plan, faté de proiect de max. 5cm, astfel ca prin realizarea golurilor, s nu fie
taiata nici o bara existenta;

- Se realizeaza golurile de ancorare cu masina de gaurit cu rotopercutie;

- Se curata golurile cu peria rotativa;
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- Se curata golurile cu jet de aer comprimat;
- Se acopera golul cu folie de plastic pana la introducerea adezivului:
- Se infroduce bara de ancoraj in rasina fara a depasi timpul de incepere a intaririi;
- Nu se mai atinge bara de ancoraj pana la epuizarea timpului de intarire;
Indicatiile de mai sus au character minimal. Se vor respecta toate indicatiile tehnice ale producatorului si mai ales se

vor respecta prevederile privind temperatura de montare a ancorelor.

Capitol IV ~ CONTROLUL CALITATII §| RECEPTIA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

Din punct de vedere al asigurarii calitatii in domeniul constructiilor in conformitate cu Legea nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii cu modificarile si completdrile din HG. nr. 498/2001 si din Legea nr. 123/2007, principalele

responsabilitati ale factorilor implicati intr-un proces investitional sunt:
Investitorul

o Stabileste tema de proiectare si exigentele pentru viitorul obiectiv.

e Asigura verificarea proiectului de catre verificatori de proiecte atestati.

o Obtine Certificatul de Urbanism si Autorizafia de Construire, precum si acordurile si avizele necesare acestora in
baza unor documentatii tehnice intocmite de proiectant.

e Asigura verificarea executiei corecte a lucrdrilor de constructii prin personal atestat diriginti de santier si/sau firme
specializate de consultanta si management al calitatii executiei lucrarilor de constructii; asiguré finantarea lucrarilor
real executate pe baza rapoartelor lunare si atasamentelor intocmite de antreprenorul general; actioneaza in vederea
solutionarii neconformitatilor silsau a defectelor aparute pe parcursul executarii lucrérilor; asigura receptia lucrarilor

de constructii la terminarea lucrarilor si respectiv la expirarea perioadei de garantie in baza HG nr. 343/2017.

Proiectantul

Elaboreaza documentafii tehnice (pérti scrise ca memorii tehnice, caiete de sarcini, si parti desenate ca planuri si detalii
de executie) in conformitate cu standardele, normativele si codurile de proiectare specifice in vigoare la data elaborrii, in
conditiile respectarii temei de proiectare i a incadrérii in exigentele cerintelor esentiale asa cum sunt ele definite in Legea
calitatii in constructii nr. 10/1995:

a. rezistenta mecanica si stabiliate;

b. securitate la incendiu;

c. igiend, sanatate si mediu inconjuratoriu;

o

siguranta si accesibilitate Tn exploatare;

@

protectie impotriva zgomotului;

economie de energie $i izolare termica;
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g. utilizare sustenabild a resurselor naturale.

Propune in cadrul proiectului, fazele de execuie determinante, urméand ca Inspectoratul in Constructii sa le certifice si
aprobe. Participa pe santier la verificarile de calitate legate de fazele de executie determinante. Stabileste prin Dispozitie de
santier modul de tratare si remediere a defectelor si neconformitétilor aparute pe parcursul executiei.

Participa la rezolvarea solicitarilor facute de cétre investitor si/sau executant, de modificare a unor solutii tehnice, de
fndrumare in ceea ce priveste pozitia si modul de tratare a intreruperile tehnologice (rosturile de lucru), asigura controlul
calitatii lucrarilor ce devin ascunse, asigura rezolvarea unor neconformitati rezultate din rapoarte de teste si incercari, in baza

unui contract de asistenta tehnica.

Antreprenorul general

Asigurd prin personal calificat propriu sau prin contracte de subantreprizé, transpunerea in operd a prevederilor
proiectului. Asigurd nivelul de calitate corespunzator cerintelor printr- un sistem propriu de calitate. Convoaca factorii care
trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale executiei in scopul obtinerii acordului de continuare
a lucrarilor. Colecteaza si gestioneaza probele martor. Asigura testarea probelor martor in cadrul unor laboratoare atestate.
Asigura intocmirea documentelor de atestare a calitétii lucrarilor. Preda catre investitor documentele necesare intocmirii carti
tehnice a constructiei. Instruieste personalul lucrator in ceea ce priveste cunoasterea si respectarea normelor din domeniul
Securitatii si Sanatatii in Munca (SSM), cu scopul evitarii evenimentelor sifsau accidentelor pe perioada executiei lucrarilor de
constructii si instalatii. Intocmeste planul SSM pentru evidentierea si evitarea riscurilor. Instruieste prin cadrele sale tehnice
personalul lucrator in ceea ce priveste tehnologia si procedurile de executie a lucrarilor, intocmeste Planul Calitatii

Tn conformitate cu HG nr. 925 / 1995 (Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor si a constructiilor), responsabilii tehnici cu executia atestati (angajati de antreprenor cu contract de munca sau
conventie civila) au in principal urmatoarele atribufii:

e saadmitd executia lucrérilor de constructii numai pe baza proiectelor si detaliilor de executie verificate de specialisti

verificatori de proiecte atestatj,

o sa verifice si s avizeze fisele si proiectele tehnologice de executie, procedurile de realizare a lucrarilor si proiectele

de organizare a executiei lucrarilor;

e s& puna la dispozitia organelor de control abilitate toate documentele necesare verificérii respectarii programului de

asigurare a calitatii;

e saopreasca executia in cazul n care s- au produs defecte grave de calitate sau abateri de la prevederile proiectului

de executie si si permitd reluarea lucrarilor numai dupa remedierea acestora cu instiintarea prealabila a

proiectantului de specialitate;
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Autoritatea publica

Verifica documentatiile depuse de investitor pentru obtinerea Certificatului de Urbanism (CU) si a Aulorizatiei de
Construire (AC) si elibereazé documentele mentionate in baza prevederilor legale referitoare la autorizarea lucrarilor (Legea
nr. 50/1991 cu modificarile si completarile ulterioare).

Numai dupa obtinerea AC, vor putea incepe lucrarile de executie. Primaria are in componenta sa inspectori care verifica

conform legii, pe teren, aplicarea corecta a reglementérilor legate de regimul juridic al autorizérii constructiilor.

Inspectia de Stat in Constructii

Controlul de stat al calitdii in constructii se aplica constructiilor de orice categorie si instalatiilor aferente acestora,
indiferent de forma de proprietate, destinatie sau sursa de finantare Tn temeiul HG nr. 272/1994. Regulament privind controlul
de stat al calitaii in constructii si HG. nr. 808/2010 Regulament de organizare si functionare al Inspectoratului in Constructii.

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat constituie in majoritate lucrari ascunse, astfel incét
verificarea calitaii acestora trebuie sé fie consemnata in “Registrul de verificare a calitatii lucrarilor ce devin ascunse”
incheiate fntre beneficiar prin reprezentantul atestat al acestuia (diriginte de santier) si prin reprezentantii societatii de
constructii respectiv conducétorul tehnic al santierului si responsabilii tehnici atestati cu calitatea lucrarilor de constructii (RTCT
(CQ) si RTE).

fn cazul fazelor determinante stabilite de proiectant, este obligatorie invitarea si participarea delegatului Inspectoratului in
Constructii si a proiectantului. Nu se considerd valabile procesele verbale de receptie calitativa incheiate numai de
constructor. Nu se admite trecerea la o noua faza de execufie inainte de incheierea procesului verbal referitor la faza
precedentd, dacé aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa. In procesele verbale se vor preciza constatarile rezultate,
daca corespund prevederilor proiectantului si dacd se admite trecerea la executarea fazei urméatoare. Dacd se constatd
neconcordante fatd de proiect sau fatd de prevederile prescriptiilor tehnice se vor stabili si consemna masurile necesare de
remediere, iar dupd executarea remedierilor se va proceda la o nou verificare si incheierea unui nou proces verbal.

Nu se vor aduce modificari de ansamblu sau de detaliu la proiectul de executie decét cu stiinta si acceptul scris al

proiectantului de specialitate care este singurul imputernicit de lege s decida oportunitatea si natura modificarilor
4.1. PRINCIPALELE CERINTE PRIVIND ACTIVITATEA DE CONTROL A CALITATII LUCRARILOR SUNT:

o existenta la punctul de lucru a proiectului in forma sa actualizaté si legalizata (autorizatia de construire, dispozitii de
santier, verificari din partea unui verificator de proiecte atestat MLPAT (MTCT)[MDRT] pentru exigenta A — rezistenta
mecanica si stabilitate;

e intocmirea de catre executant, si respectarea de catre personalul acestuia angrenat in lucrarea Planului Calitatii;

o aplicarea la executia lucrarilor a unui sistem de management al calitatii lucrarilor, sistem care se poate configura pe
baza SR EN ISO 9001 adaptat activitéfii de constructii;

e asigurarea de catre antreprenorul general a personalului tehnic si a personalului lucrator, cu calificrile si experienta

adecvata tipului de lucrari la care urmeaza sa participe;
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4.2. MODUL IN CARE SE DIFERENTIAZA CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR ESTE URMATORUL:

@

W

[T i

aplicarea de catre executant a unui sistem de management al calitatii lucrarilor, implica personal autorizat sau atestat
pentru lucrarile la care este cerutd autorizarea, respectiv atestarea.

verificare efectuatd de cétre alte persoane neimplicate in procesul de proiectare propriu zis (conform procedurii
unitatii de proiectare),

clasa de fiabilitate privind executia: verificare in conformitate cu procedurile Constructorului;

4.3. CONFORMITATEA PRODUSELOR SI MATERIALELOR CARE VOR FI PUSE IN OPERA TREBUIE ASIGURATA

PRIN:

verificarea proiectului in ceea ce priveste inscrierea tuturor datelor necesare (dimensiuni, caracteristici tehnice etc.)
transpunerii in practica;

cunoasterea caracteristicilor produselor si materialelor care fntra in lucrare si precizarea clara a
caracteristicilor in comenzile catre furnizori;

analiza contractelor cu furnizorii si a cerintelor legate de transport, depozitare, manipulare, punere in opera;

receptia produselor si materialelor care intré in lucrare sub aspect calitativ, la procurarea acestora si la depozitul
santierului;

punerea in opera numai a acelor produse si materiale care sunt corespunzatoare si conforme cerintelor;

pentru produsele nespecificate in proiect executantul are obligatia asigurarii conditiilor de calitate (ex. cofraje,
distantieri, sarma pentru legarea armaturilor efc);

pentru servicii achizitionate - furnizate (ex. Cofraje, fasonare armaturi, confectii metalice, etc) responsabilitatea revine
executantului;

laboratoarele la care s-au contractat incercari - determinari, trebuie sa fie autorizate / acreditate pentru domeniul
respectiv, potrivit legii;

asigurarea calitatii lucrarilor trebuie urmarita si de catre investitor, prin urmarirea contractelor in ceea ce priveste
obligatiile si responsabilitétile, in ceea ce priveste asigurarea prin contract a asistentei tehnice a proiectantului si
supravegherea activitétilor pentru realizarea lucrérilor, printr- o activitate permanentd a unui diriginte de santier

atestat;

4.4. VERIFICAREA PROCESELOR DE EXECUTARE A LUCRARILOR

o  Control intern efectuat de fiecare entitate care efectueaza lucrari si implica control interior, autocontrol si control
ierarhic superior.

Control exterior efectuat prin sondaj asupra lucrarilor efectuate la toate stadille, efectuat de catre personal

independent al compartimentului de verificare a calitétii executantului, mandatat direct de conducerea acestuia.

Control extern efectuat de investitor, sau de un organism independent actionand in numele acestuia, sau al autoritati

de reglementare.
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e Documentarea activitatii de verificare (inregistrarile privind calitatea) se face in cadrul NE 12/2-2010 tab. 21.
4.5. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia se efectueaza pe intrega constructie, sau pe parti din acesta (stadii) si are la baza examinarea direct’
precum si:
o declaratiile de conformitate.
e constatarile consemnate de controalele interne/externe in cursul executiei.
e confirmarea prin process verbal a calitatii lucrarilor de remediere a neconformitatilor constatate.
o Incadrarea in abaterile admisibile (cote, dimensiuni, pozitia golurilor, verticalitatea).

Verificarile efecuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistenta se consemneaza intr-un process verbal
incheiat intre investitor (diriginte de santier), executant si proiectant, la concluzii precizandu-se dacé lucrarea se receptioneazs
sau se respinge. Pentru cea de a Il-a situatie se vor consemna neconformitétile, responsabilitétile si termenele de remediere a
neconformitatilor. Receptia structurii de rezistenta se va efectua pe parti de constructie (denumite Faze Determinante), avand
la baza Programul de control in faze determinante si examinarea directd efectuatd de comisia de receptie. Receptia
preliminara (la terminarea lucrarilor) se efectueaza atunci cand sunt asigurate conditiile receptionérii, respectiv cand toate
lucrarile la structura de rezistenta sunt complet terminate, toate verificérile sunt efectuate, iar receptia se finalizeaza printr-un
proces verbal de receptie a structurii de rezistenta intre reprezentantul autorizat al beneficiarului, proiectant si din partea
executantului seful de santier si responsabilul atestat cu calitatea lucrarilor. Receptia finald va avea loc dupa expirarea

perioadei de garantie si se va face in conditiile respectarii prevederile legale in vigoare.
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Capitol V — PRECIZARI LEGATE DE SECURITATE S| SANATATE IN MUNCA
5.1 LEGISLATIA iN DOMENIUL SSM

Pentru eliminarea oricaror accidente de munca se vor lua de catre constructor toate masurile pentru cunoasterea,
insusirea si respectarea de catre toti lucrétorii implicati in lucrare, a obligatiilor ce decurg din urmatoarele reglementari:

o Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/ 2006;

e HG. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicarea a legii nr. 319/2006;

e HG. nr. 300/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile;

e HG. nr. 1048/2006 - Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor
individuale de protectie la locul de munca;

e HG. nr. 1051/2006 - Cerinte minime de securitate si sénatate pentru manipularea manuala a maselor care prezinta
riscuri pentru. lucratori;

e HG. nr. 1091/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

e HG. nr. 971/2006 Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanétate la locul de munca;

o HG. nr. 355/2007 Supravegherea sanatatii lucratorilor, modificata prin HG. nr. 37/2008;

e HG. nr. 1058/2006 Cerinte minime privind imbunatatirea securitatii si protectia sénatatii lucratorilor care pot fi expusi
unui potential risc datorat atmosferelor explosive;,

e HG. nr. 601/2007 Modificarea si completarea unor acte normative din domeniul securitétii si sanatatii in munca;

o [IM007/1996 Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de cofraje, schele, cintre si esafodaje;

o IM006/1996 Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de zidarie si finisaje;

e Legea nr. 307/2006 — Aparea impotriva incendiilor;

e C 300/1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii

aferente acestora;

5.2. EVALUAREA RISCURILOR

Riscurile ce pot sa apara in cursul procesului de executie a contravantuirilor ce se constituie in investitia Unitatea de
Productie Knauf (Knauf Production Unif) din Huedin, jud. Cluj, sunt urmatoarele:
e lovirea lucratorilor cu bucati de materiale ale unor elemente structurale sifsau nestructurale care cad datorita
echilibrului precar in care se afl, sau in care au fost aduse datorita unor proceduri incorecte folosite,
e |ovirea lucratorilor de utilaje in miscare pe raza lor de actiune,
o lovirea cu resturi de materiale, a lucratorilor care opereaza intr-un spatiu de la un anumit etaj in conditiile lipsei de
coordonare si de comunicare, in conditiile in care la etajul imediat superior se executa operatii ce pot produce cader

accidentale de resturi de materiale si/sau scule;
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lovirea lucrétorilor in timpul deplasérii cu sau fard materiale si/sau scule transportate, in conditiile in care nu este
asigurat un iluminat corespunzator si nu au fost curétate céile de evacuare;

caderea lucratorilor de la inaltime, datoritd naturii activitatii desfasurate si procedurilor folosite;

caderea lucratorilor in deplasare pe scari sau transportand diverse sarcini;

absenta montarii balustradelor de protectie;

absenta semnalizérii corespunzatoare a locurilor cu potential pericol;

prabusirea schelelor, platformelor de lucru, balustradelor de protectie si/sau a pasarelelor datorita utilizarii unor
dispozitive si utilaje cu defecte sau incorect asigurate;

cedarea sprijinirilor si/sau cofrajelor datoritd unor dimensionari insuficiente a elementelor, sau a unor decofrari
timpurii;

agatarea in timpul deplasarii, a incaltamintei sifsau a imbracamintei necorespunzétoare, de diversele obstacole
intélnite, ce poate conduce la pierderea echilibrului si la cadere;

inteparea in timpul manipularii si transportului pieselor cu aschii sifsau cuie;

utilizarea incorecté a uneltelor, a sculelor periculoase, a utilajelor si masinilor;

e |ucratorii trebuie sa nu procedeze la scoaterea din functiune, la modificarea, schimbarea sau inlaturarea arbitrard a
dispozitivelor de securitate proprii;

o electrocutarea de la cordoanele aparatelor de taiat, sudat etc. la care s-a deteriorat izolarea;

e lucrari in apropierea unor linii electrice sub tensiune;

e prezenta deseurilor, reziduurilor si/sau a ambalajelor, precum si a scurgerilor necontrolate de fluide combustibile
poate favoriza, in anumite conditii, propagarea focului pe suprafete exterioare intinse, precum si in/din interiorul
cladirii;

e rasinile, diluantii, lacurile si vopselele sub forma de depuneri in cabinele de vopsire si tubulaturile de ventilatie
prezinta in timp tendinta de autoaprindere la contactul cu aerul; aceeasi caracteristica o au uleiurile si grasimile;

e lucrari la care expunerea la substante chimice sau biologice prezinta risc particular pentru securitatea si sanatatea
lucratorilor;

e lucrari la care accesul pe orice suprafatd de material care nu prezintd suficientd siguranta este permis fara
conditionarea folosirii echipamentelor si mijloacelor corespunzatoare;

e lipsa din partea lucratorilor a comunicarii catre sefii lor directi a situatiilor de munca despre care au motive intemeiate
sa le considere pericol pentru securitatea si sanatatea lucratorilor;

o instalatiile electrice proiectate, dar si cele realizate - utilizate in cadrul organizérii de santier trebuie s& nu prezinte
pericol de electrocutare la atingere directa si/sau indirect;

e caile de evacuare si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere pentru a nu se produce accidente de
impiedicare si cadere in timpul evacuarii;
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o absenta semnalizarii in conformitate cu legislatia in vigoare a céile de evacuare si a iesirilor de urgenté creaza riscul
de accidentare la evacuare;

e absenta echipamentelor si dispozitivelor autorizate de stingere a incendiilor pe perioada desfasurarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente, dimensionate si amplasate corespunzétor, creazé riscul propagarii incendiului;

o absenta iluminatului natural si acolo unde este necesar si a celui artificial a incaperilor unde se desfagoara activitati
dar si a cailor de circulatie creaza riscul de accidente;

e intrarea de acces in santier si perimetrul acestuia trebuiesc clar marcate si delimitate, pentru a nu permite accesul
persoanelor neautorizate in interiorul santierului astfel evitandu-se riscul de accidente al persoanelor stréine;

e continuarea activitatii in hala existentd poate duce la riscul de accidente;

e nepregatirea zonei din punctul de vedere al sigurantei la foc. Curétarea zonei de toate impuritatile care pot conduce

la accidente datorate taierii si sudarii elementelor care trebuie modificate la fata locului;

5.3, MASURI SPECIFICE DE SIGURANTA SI SECURITATEA MUNCII

Caile de circulatie silsau evacuare vor fi libere de orice obstacol (ex: resturi de materiale, scule) ce ar putea provoca
caderea accidentald a personalului operant tranzitant si vor fi luminate suficient pentru asigurarea vizibilitatii (natural si acolo
unde apare ca necesar si artificial). Echipamentele individuale de protectie impotriva caderii in gol vor fi in mod obligatoriu
realizate si certificate in conformitate cu standardele si normativele de echipamente de protectie individuala in vigoare. Se vor
folosi doar scari si schele certificate iar lucrul la inaltime se va executa doar sub supraveghere tehnica. Lucrul la inaltime este
permis numai daca locul de munca a fost amenajat si dotat din punct de vedere tehnic si organizatoric astfel incét sa previna
caderea de la inaltime a lucratorilor si de asemenea s-au asigurat conditiile imprejmuirii si semnalizérii corespunzatoare. Nu
se vor lasa unelte sifsau materiale pe acoperis, scéri, atice silsau schele intrucat pot s& cada si sa accidenteze persoane. Nu
se vor depozita nici macar provizoriu scule si/'sau materiale pe podelele cailor de circulatie/evacuare. Schelele se verifica a fi
montate pe teren drept si solid. Nu se vor pune bucati de lemn, pietre, caramizi etc. sub picioarele schelelor. Schelele necesar
a fi montate vor trebui ca in afara podinei de protectiei a circulatiei sa fie dotate cu prelate adosate cu rol de a impiedica
raspandirea prafului dar si caderea accidentald a unor resturi. Se interzice executarea lucrarilor la inaltime in condifi
meteorologice nefavorabile (vant puternic, polei, descarcari atmosferice, precipitatii importante etc). Este interzisa aruncarea
de la inaltime a molozului rezultat, a deseurilor si/sau a altor materiale. Masurile de mai sus sunt enuntiative si nu limitative,
ele vor putea fi completate de constructor cu elementele specifice, considerate ca necesare, in scopul protectiei si sigurantei
in munca. In conformitate cu Od. MDRL nr. 839/2009 — Norme Metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991, constructorul va

afisa la loc vizibil panoul de identificare, cu dimensiune minima de 60x90 cm.

Capitol VI - MONITORIZAREA (URMARIREA COMPORTARII iN EXPLOATARE)

Urmarirea comportarii in timp a constructiei este 0 componenta a sistemului calitafii in constructii, se desfasoara pe
toata perioada de viata a constructiei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare a rezultatelor inregistrate din

observari si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietatile constructiei. Valorificarea rezultatelor
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se poate face prin urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, (prevenirea avariilor, etc). Scopul urmaririi
comportarii in timp a constructiei este de a obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinii constructiei pentru o exploatare
normala, evaluarea conditilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor
materiale, de pierderi de vieti omenesti si de degradare a mediului. Efectuarea actiunilor de urmérire a comportarii in timp a
constructiei se executa in vederea satisfacerii prevederilor privind mentinearea cerintelor de rezistentd, stabilitate si
durabilitate ale constructiei precum si pentru mentinerea rezistentei si stabilitatii constructiilor invecinate.
Reglementarile legislative care fac referire la raspunderile ce revin persoanelor fizice si/sau juridice, implicate in
utilizarealexploatarea constructiilor realizate ca urmare a unui proces investitional sunt:
o Legea Calitétii in Constructii nr. 10/1995 cu modificérile si completarile din HG nr. 498/2001 si Legea nr. 506/2007;
e HG nr. 766/1997 Reglementari privind asigurarea calitatii constructilor si urmarirea comportarii in exploatare a
acestora cu madificarile si completrile din HG. nr. 675/2002,;
e Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrérilor de constructii republicatd in 2004 impreuna cu Normele
Metodologice de Aplicare 2009;
o OG. nr. 63/2001 infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii;
e HG. nr. 925/1995 Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a
constructiilor,
o HG. nr. 273/1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii eferente acestora si Norme tehnice de
intocmire a Cartii tehnice a constructiilor,
o P 130/1999 Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor si instalatiilor aferente;
fn conformitate cu HG. nr. 273/1994 si cu Legea nr. 10/1995, proprietarul trebuie s& intocmeasca si sa tina la zi
Cartea tehnica a constructiei, iar continutul cadru al acesteia este detaliat in cadrul HG. nr. 273/1994 publicat in Monitorul
Oficial si este structurat pe 4 capitole:
o  (Cap. A: Documentatia privind proiectarea;
e Cap. B: Documentatia privind executia;
o  (Cap. C: Documentatia privind receptia;
e Cap. D: Documentatia privind exploatarea, intretinerea, repararea si urmérirea comportarii in timp;
Raspunderile ce revin proprietarilor constructiilor in scopul mentinerii pe toata perioada de existenté a performantelor
functionale, tehnice si calitative a constructiei se refer la:
e punerea in funcliune;
e exploatarea constructiilor;
o cartea tehnica a constructiei;

e urmarirea comportarii in exploatare;
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6.1.CERINTE DE BAZA. RESPONSABILITATI

in conformitate cu HG. nr. 766/1997 urmérirea comportarii in exploatare se face prin:
e urmdrirea curentd;
e urmarirea speciala;

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza, precum si metodologia de efectuare a acestora se stabilesc
de cétre proiectant si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnicé a Constructiei. Urmarirea
comportarii in timp a cladiriilor proiectate, conform normativului P130:1999, pe baza caracteristicilor constructiei proiectate si a
terenului de fundare din amplasament, se incadreaza in categoria “urmérire curentd”. In cele ce urmeaza vor fi amintite
aspecte principale ale obligatiilor ce revin diversilor factori implicati in investitie, cu mentiunea ca forma completa a acestor
obligatii este cea prevazuta in normativul P130-99. Persoanele care efectueaza urmarirea curentd denumiti responsabili cu
urmérirea comportarii constructiei au in conformitate cu HG nr. 766/1997, anexa 4, cap. I, art. 16, urmatoarele obligatii:

o sa cunoasca toate detalile privind constructia si sa tina la zi Cartea Tehnicd a constructiei, precum si Jurnalul
evenimentelor;

e sa efectueze urmarirea curenta;

o sa semnaleze proprietarului situatiile constatate in cadrul urmaririi curente care necesité luarea unor masuri pentru
restabilirea aptitudinilor pentru exploatare;

Investitorului fi revin urméatoarele obligatii:

e  asigurd procurarea aparaturii de urmérire si control prevazuta prin proiectele de urmarire;

e raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiei;

e  organizeaza activitatea de urmarire curenta;

e comanda un eventual proiect de urmarire speciald, alocand fonduri pentru realizarea acestuia;

e comanda inspectarea extinsa sau expertizad tehnica in cazul aparifiei unor deterioréri ce se considera ca pot afecta
constructia;

e ia masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiei (exploatare rationala, intretinere si reparatji
in timp) si prevenirii producerii unor accidente pe baza datelor furnizate de urmarire curenta si/sau speciala;

o asigurd luarea masurilor de interventie provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de avertizare sau

alarmare si comanda expertiza tehnica a constructiei,
Proiectantului ii revin urmatoarele obligafii:

o elaboreaza programul de urmérire in timp a constructiei si instructiunile privind urmarire curenta;

e stabileste in baza masuratorilor efectuate pe o perioada mai lunga de timp, intervalele valorilor caracterizénd starea
,normala” precum si valorile limita de ,atentie”, ,avertizare” sau ,alarmare” pentru constructie;

o asigura luarea unor decizii de interventji in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii constructiei semnalizeaza

situatii anormale;
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Executantului ii revin urmétoarele obligafii:

e efectueaza urmarire curentd a constructiei pe durata executiei;

e intocmeste si preda investitorului si/sau proprietarului documentatia necesard pentru Cartea Tehnica a constructiei;

e asigura pastrarea si predarea catre utilizator si/sau proprietar a datelor masuratorilor efectuate in perioada de
executie a constructiei;

e n cazul in care executd reparatii sau consolidéri intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului documentatia

necesara pentru Cartea Tehnicd a constructiei;
Utilizatorilor gi administratorilor le revin urmatoarele obligatii:

e solicita efectuarea unei expertize, a unei inspectii extinse sau a altor masuri;
e intocmesc rapoartele privind urmérirea curenté a constructiei;
e cunosc programul masuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;

e asigura sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depasirea valorilor de control;
Executantului urmaririi constructiei ii revin urmétoarele obligatii:

e cunoaste in detaliu continutul instructiunilor de urmarire curenta;

e cunoaste constructia, caracteristicile generale ale structurii, materialele folosite;
e dimensiunile, caracteristicile conditiilor de fundare si ale mediului;

e cunoaste obiectivele urmaririi curente;

e cunoaste metodele de masurare stabilite;

e cunoagte programul masuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;
e intocmeste rapoartele privind urmarirea curenta a constructiei;

e asigura sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depasirea valorilor de control;

6.2. URMARIREA CURENTA A CONSTRUCTIEI:

Urmarirea curenta este o activitate de comportare a constructiei care consta din observarea si inregistrarea unor
aspecte, fenomene si parametrii ce pot semnala modificari ale capacitétii constructiei de a indeplini cerintele de rezistent,
stabilitate si durabilitate ale acesteia. Urmarirea curenta a comportarii constructiei se efectueaza prin examinare vizuala direct
si dacd este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin prezentul program, dar nu mai rar de o daté pe an

Iy

si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii).
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B TECHRBLOCIL

Personalul insércinat cu efectuarea activitatii de urmérire curenta va intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in Jurnalul
Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a Constructiei. In cazul in care se constata deterioréri avansate ale structuri
constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea unei Expertize Tehnice.

in cadrul urméririi curente a constructiei, la aparitia unor deteriorari ce se considerd ca pot afecta rezistenta,
stabilitatea sau durabilitatea constructiei, proprietarul sau utilizatorul va comanda o Inspectie Extinsa urmata dacé este cazul
de o Expertiza Tehnica.

Portale gi contravantuiri:

o Se va verifica starea barelor contravantuirilor, dac nu existd bare deformate prin flambaj sau lovire accidentala. I
cazul constatérii unor defectiuni se anunta proiectantul de rezistenta;

o Se verifica cordoanele de sudurd, starea guseelor si a prinderilor. in cazul constatarii unor defectiuni se anunta
proiectantul de rezistentd;

o Se verifica protectia anticoroziva i in cazul constatarii unor degradari se reface;

Grinzi de acoperis, pane metalice:

o se verifica daca nu au aparut deplasari sau sageti peste limita prescrisé. In cazul constatérii unor abateri mai mari
decat cele admisibile se va informa imediat proiectantul structurii, in sarcina beneficiarului, rAmanand s& elimine
cauzele legate, care conduc la deformatji mai mari decét cele normale;

o pentru grinzile cu inim plina se verifica geometria elementului, se urmareste daca nu au aparut torsiuni generale sau
voalari locale, fisuri etc.;

o se verifica starea tuturor sudurilor;

e se verifica integritatea aparatelor de reazem si a prinderilor intre elemente;

o se verifica starea suruburilor, buloanelor si a pieselor de prindere, se urmareste daca au apérut jocuri in imbinari prin
slabirea piulitelor, srichiuirea filetelor, smulgerea suruburilor sau zdrobirea peretilor gaurilor. in caz de defecte se va
intocmi un releveu al acestora si se va lua legatura cu proiectantul structurii. Pana la efectuarea reparatiilor,
heneficiarul are obligatia de a sista activitatea din cladire in zona afectaté i masuri pentru prevenirea unor eventuale
accidente care ar putea decurge din cedarea structurii;

o se urmareste integritatea protectiei anticorozive. Daca se constata defectiuni, beneficiarul va lua masuri de refacere

totala sau pariiala a acestora;

6.3.INSPECTIA EXTINSA A CONSTRUCTIEI:

Inspectia Extinsa are ca obiect o examinare detaliatd, din punct de vedere al rezistentei, stabilitaii i durabilitaii, a

tuturor elementelor structurale si nestructurale, a imbinarilor constructiei, a zonelor reparate si consolidate anterior, precum i
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cazuri speciale ale terenului si zonelor adiacente. Aceasta activitate se efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si
durabilitatea constructiei, cum ar fi:
e deteriordri semnificative semnalate in cadrul activitdtii de urmarire curents;
e dupa evenimentele exceplionale asupra constructiei (cutremur, foc, explozii) si care afecteaza utilizarea constructiilor
in conditii de siguranta;

e schimbarea destinatiei sau a conditiilor de exploatare a constructiei;

Intocmit,

ng. Szabo Gergo-Robert

( KESZ Construclii Romania S.R.L.
‘ i 1. (
w Cluj-Napoca, Str. Calea Torzii 178K /%

RO 35753257

.
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4.5. CAIET DE SARCINI - DEMOLARE CONSOLIDARE

1. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de demolare si consolidare elementelor de

rezistenta.

2. STANDARDE DE REFERINTA

NE 012-2022 - Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat

C 56-85 - Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrarilor de constructii

C 28-99 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton

ST-009-96 — Specificatie tehnica privind cerintele si criteriile de performanta pentru produse

din otel utilizate ca armaturi in structuri din beton

P59-86-Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a

elementelor de beton.

P130-99 - Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor

STAS 438/1-89 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Mérci
si conditii tehnice de calitate

STAS 438/2-91 - Produse de ofel pentru armarea betonului. Sarma rotunda trefilata

SR 438-3:1998 - Produse de ofel pentru armarea betonului. Plase sudate

STAS 10107/0-90-Calculul si alcatuirea elementelor structurale din beton, beton armat si

beton precomprimat.

GE-022-1997 Ghid privind executia lucrarilor de demolare a elementelor de constructii din

beton si beton armat

3.ELABORAREA DOCUMENTNICE RU ‘E?(ECUTIA\WLUCRARILOR DE
DEMOLARE " ROMG 2 Q\

8 * / Wi
3.1.Demolarea totald sau partiald a constr }iilor(se vg,fa e Tf ﬁ%d é}h‘?atonu pe baza
/

U\
m

« 7
documentatiei tehnice de demolare (Planuri desfaceri) .,U \» 5 7

3.2, ASIgurarea conditiilor tehnico-materiale s rgahlz*atgrice vor coﬁduge la:

si energie; =
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Pe langa planurile de desfaceri, executantul va elabora in mod obligatoriu fise tehnologice care
vor cuprinde:

-descrierea in amanunt a tuturor operatiunilor necesare pentru desfacerea ingrijita a
lucrarilor de constructii

-gruparea operatiunilor pe faze de lucrari, intr-o succesiune logica corespunzatoare (de
regula ordinea inversa realizarii)

-ordinea fazelor de lucrari

-precizarea mijloacelor tehnice aferente fiecarei operatiuni (cele ce rezulta din
documentatia tehnicé de demolare).

3.3 La elaborarea figelor tehnologice de executie a demolarilor, alegerea tehnicilor de lucru si
a mijloacelor tehnice aferente, gruprea operatiunilor pe faze de lucrari si succesiunea acestora se va
face tinand seama de :

-vechimea constructiei si durata de serviciu normata pentru astfel de cladiri;

-starii tehnice a obiectului de constructie in ansamblu si a elementelor structurale
componente, respectiv gradul de uzura al acestora.

-specificul constructiei, respectiv natura materialelor si elementelor preponderent
utilizate si modul lor de asamblare in obiectul de constructie supus demolarii;

-numarul de deschideri al cladirilor respective si regimul de ndltime si alte date
caracteristice;

-vecinatati ale constructiei ce urmeaza a se demola in raport cu zonele care nu se
dezafecteaza, precum si alte considerente de ordin tehnico-economic temeinic justificate, care conduc,
de la caz al caz, la adoptarea de tehnici diferentiate de demolare a structurii de rezistentd a constructiei.

3.4 La alegerea solutiei de demolare se va tine seama de necesitetea evitarii prabusiri
necontrolate a structurii de rezistentad (datoratad desfacerii unor elemente portante inainte de
descarcarea acestora de alte elemente care reazema pe ele, desfacerii premature a unor legaturi de
asigurare a stabilitatii, si care atrage dupa sine producerea de accidente ce se pot solda cu pierderea
de vieti omenesti, degradarea iremediabila a resurselor materiale refolosibile, s.a.m.d.

3.5. Ordinea de desfacere a lucrarilor de constructii va fi in principiu inversa ordinii operatiunilor

de montaj necesare realizarii constructiei,
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In védéréa réépebférii ordinii de dééfébéré; cﬂmumentatia teﬁr{ibié de?jeﬁwolére cuprinde_ |
precizarea elementelor, ansamblelor si subansamblelor care se desfac in cadrul fiecarei faze de lucrari,
intr-o anumita succesiune.

3.6. In fisa tehnicé de executie a lucrarilor de demolare vor fi prevézute numai acele mijloace
care asigurd evitarea degradarii materialelor si elementelor de constructii care se pot recupera.
3.7. In vederea respectarii prevederilor de la pet. 3.2, daca este necesar, de la caz la caz, se
adopta:
-solutii tehnice de asigurare provizorie (temporard) cu elemente ajutatoare a
elementelor plane si de suprafatd sensibile la manipulare, transport sau depozitare;
-solutiile tehnice pentru organizarea depoxzitérii la obiect sau in depozite centralizate,
tinand seama de dimensiunile elementelor si de mijloacele de transport si manipulare utilizate;
-masuri specifice privind protectia si securitatea muncii, decurgand din natura

operatiunilor de demolare- recuperare cuprinse in documentatia tehnica de executie a demolarilor.
4,REGULI GENERALE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR DE DEMOLARE

4.1.Demolarea totald a constructiilor se va face pe baza documentatiilor tehnice conform
prevederilor cap. 3 din caietul de sarcini.

4.2 Unitatea care executd demolarile, este obligatd s& ia toate méasurile de protectie a
vecinatatilor (transmisia de vibratii puternice sau socuri, improscari de materiale, degajarea puternica
de praf, asigurarea acceselor necesare, etc.)

4.3 Executia demolarilor va fi condusd, in mod obligatoriu, de cétre cadre tehnice cu
experienta, care raspund direct de instruirea personalului care executa demolarile, de respectarea
intocmai a continutului fiselor tehnologice privind executarea demol@rilor, cuprinse in documentatia
tehnica respectiva, precum si de asigurarea recuperarii materialelor si elementelor de constructii si
instalatii, etc.

4.4.Inainte de inceperea demolarilor, intregul personal care ia parte la executarea lor va fi
instruit asupra procesului tehnologic, succesiunea operatiilor si fazele de executie, modului de utilizare
a mijloacelor tehnice si asupra masurilor specifice de protectia muncii decurgand din natura acestor
operatii, masurile si tehnicile ce se aplicd pentru recuperarea corespunzatoare a materialelor din

demolare, etc.
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4.5.Tn toate cazurile, Iublr_e"afiié_de demolare vor pu?é; Thcepe r;anéi dupé ce:

-au fost intrerupte legaturile la retelele exterioare de alimentare cu apa, energie electrica,
termoficare, telefon, canalizare. Operatiunile de intrerupere a legaturilor vor fi executate de catre
intreprinderile specializate in sarcina carora sunt aceste instalatii, utilitati, etc.

-au fost golite retelele interioare de apa, termoficare, depozitele de combustibil interioare, etc.

-au fost evacuate utilajele, instalatiile si echipamentele tehnologice din interiorul incaperilor din
vecinatate.

4.6. Lucrarile de demolare se vor executa in urméatoarea ordine:

Se va demola zidaria de cardmida. Se vor spijini zonele ramase nedemolate, astfel incat sa se
evite prabusirea necontrolaté a acestuia pe parcursul decupérii zidului.

4.7.Se va interzice accesul in zona de demolare a personalului neinstruit sau a altor persoane
care nu au legatura cu operatiile respective.

4.8.Zona periculoasa va fi marcatd cu indicatoare de avertizare vizibile si va fi supravegheata
de personal instruit.

4.9.Materialele de masa care se vor recupera din zonele de demolare (c&ramizi) se vor
depozita la locul potrivit.

4.10.Privind  recuperarea materialelor refolosibile, unitdtile care executd demolarea
constructiilor vor lua urmatoarele masuri:

-interzicerea utilizérii unor tehnologii sau procedee care conduc la degradarea sau distrugerea
materialelor si a elementelor de constructii si instalatii ce urmeaza a fi recuperate; |

-dotarea formatiilor de lucru cu calificare corespunzatoare si dotare cu scule, utilaje si | ‘
dispozitive specifice;

-executarea operatiunilor de demolare in ordine strict tehnologica;

-interzicerea intrérii in lucru a personalului neinstruit.

4.14. Demolarea constructiilor se va face in doua etape succesive:

-dezechiparea constructiei; |

-demolarea propriu-zisa a elementelor |

a.Dezechiparea constructiei
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415, Dub_é as}g_ur;rée_i cz)-r-]d_itiibr prevazute la pct. 4.2-49 ale prezérntulruri caiet de sarcini Sl de
pregatire a mijloacelor tehnice de evacuare a materialelor rezultate din demolari in afara zonelor
periculoase din imediata apropiere a constructiei respective se procedeaza la dezechiparea
constructiei in ordinea urmatoare:

-se demonteaza elementele instalatiilor din interiorul constructiilor tinand seama de
recomandarile din caietele de sarcini pe categorii de lucrari anexate.
-se demonteaza cu grija toate elementele de finisaj, interior si exterior, cu luarea tuturor

masurilor necesare pentru sortare, pachetizare si de manipulare in vederea transportului si depozitarii.
b. Demolarea propriu-zisa a elementelor

4.16. Demolarea propriu-zisa a fiecarei elemente se va incepe numai dupa dezechipérile
integrale, in conformitate cu documentatia tehnica. Elementele care prezintd un pericol iminent de
prabusire vor fi asigurate corespunzétor.

4.17. Demolarea propriu-zisa a elementelor se va face “ bucatd cu bucatd" (element cu
element) de sus in jos, fiind interzisa inceperea demolarii de la baza constructiei.

4.18. Demolarea propriu-zisa a elementelor se va face in conformitate cu prevederile specifice
de la capitolul 5.

4.19. Pentru operatiile de demolari se vor folosi utilaje si scule specifice.

4.20. La desfacerea elementelor de constructii se vor respecta indicatiile din “Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii’, aprobat cu HG nr. 795/1992 si Decretul nr. 223/1992.

Se vor respecta cu precadere indicatiile din paragraful nr. 30 (Demontéri si demolari) si

indicatiile din celelalte paragrafe (1-40).
5, DEMOLAREA CLADIRILOR CU STRUCTURI DE REZISTENTA DIN ZIDARIE S| BETON
5.1. Prevederi generale

Demolarea elementelor din beton armat, pentru realizarea elementelor de consolidare:

-se vor folosi numai unelte de mana,
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-se va lucra cu grija, fara a taia armaturile existente, care se vor ingloba in elementele noi din
beton armat

-acolo unde este cazul, elementele demolate local se vor sprijini pana la consolidarea lor.
6. MIJLOACE TEHNICE

Mijloacele tehnice necesare lucrérilor de demolare a constructiei sunt:

-ciocan pneumatic de demolat;excavator echipat cu cican pneumatic

-unealtd electrica portabila cu disc si panza circulara pentru taiat materiale de constructii
-aparat de taiere cu oxiacetilena

-macara pe pneuri cu brat telescopic

-incarcator cu cupa cu descarcare frontala pe pneuri

-autobasculante

-cleste pentru téiat plase sudate

-ranga metalica

-scheld
7. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

La executia lucrdrilor constructorul are obligatia de a lua toate masurile necesare de
protectie pentru evitarea accidentelor.

Se vor respecta "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii "-1993
precum si "Normele specifice de securitate a muncii pentru transport intern"-1995 elaborate in cadrul
Ministerului muncii si Protectiei Sociale, care cuprind masuri specifice de protectie a muncii in activitati
in sau legate de constructii.

Pe tot parcursul executiei lucrarilor de demolare se vor respecta aceste norme de
tehnica securitatii muncii prinvind asigurarea stabilitatii elementelor de constructii prin sustineri si
sprijiniri pana la inlaturarea lor, balustrade de protectie, plase de protectie pentru evitarea accidentelor

care ar putea surveni prin lucrari pregatitoare demolarii si a demolarii propriu-zise.
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In efectuarea instructajului privind masurile de tehnica securitatii muncii se va tine cont

KESZ

de principalele capitole din " Regulamentul prind protectia si igiena muncii in constructii'-1993 si
anume:

cap. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,14,15,16,17

cap. 27,30

cap. 31,32

cap. 38,39,40

Pe toata durata lucrarilor se va respecta " Normativul de prevenire si stingere a

incendiilor" C300/1994 elaborat de Insitutul de proiectdri, cercetare si inginerie tehnologica pentru
constructii, precum si " Reguli si masuri de prevenire si stingere a incendiilor, specifice organizarilor de
santier si pe timpul executdrii lucrérilor de constructii si instalatii aferente"":

cap.2,3,4,5,6.3.1,6.3.3,6.5,6.6,7.3,7.4 precum si anexele 1,2 si 3

8. MASURI PREGATITOARE EXECUTIEI LUCARARILOR DE CONSOLIDARE

Constructorul va numi responsabilul tehnic atestat conform legii care rdspunde conform
atributiilor care i revin de realizat nivelului de calitate corespunzator exigentelor de
preformanta esentiale ale constructiei.

Dupa primirea documentatiei tehnice de executie, constructorul va asigura cunoasterea
proiectului de catre tofj factorii care concuré la realizarea lucréii.

Se va stabili programul caracteristic pentru verificarea si receptia fazelor determinante,
de la care executia nu mai poate continua fara receptia fazei. Stabilirea fazelor determinante
se face de catre proiectant in functie de specificul si amploarea lucrarilor de consolidare
precum si a tipului de structura care face obiectul lucrarilor de consolidare precum si a tipului
de structura care face obiectul lucrérii.

Dat fiind specificul acestor lucrari se vor studia in proiect si pe santiere eventualele
lucrari care prezinta pericol, aplicandu-se masuri de asigurarare prevazute in proiect (sprijiniri
provizorii, demolari de portiuni din constructii sau elemente care prezinta pericol, restrictii de
circulatie, efc) sau stabilirea acestora pe loc inainte de inceperea lucrrilor.

Prin grija investitorului se completeaza sau se intocmeste (dacé nu exista) cartea

tehnica a constructiei care cuprinde documentele privitoare la conceperea, realizarea,
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intefventiilé ésupra constructiei, &ploatarea si postutilizarea acesteia si care se preda
propietarului constructiei care are obligatia de a o completa la zi.

La punctul de lucru se vor gasi in mod obligatoriu : documentatia completa in executie,
registru de procese verbale de lucrari ascunse, registru de comunicari de santier, principalele
norme care guverneaza tehnologia de exceutie.

Beneficiarul va asigura urmarirea , realizarea lucrarilor din punct de vedere tehnic cu
personal propriu numit special sau prin colaborarea cu firme specializate.

Executantul va aisgura verificarea calitatii materialelor puse in operé astfel ca ele sa

corespunda strict cerintelor din proiect prin laboratoare proprii sau colaborare cu firme

specializate atestate in acest scop.

9. MASURI DE PROTECTIA MUNCII PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR

Pe perioada lucrarilor de constructie si consolidare a constructiei se vor respecta
prevederile din |
1.IRegulamentul privind protectia si igiena muncii in constructiil conform ordinului
MLPAT nr. 9/N din 15.03.1993, capitolele 10141.
2. Norme generale de protectia muncii ale Ministerului Muncii si Protectiei Sociale si Ministerul
Sanatatii.
3. Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996 editata de Ministrul Muncii si Protectiei Sociale.
Masurile de protectia muncii aferente acestor lucrari sunt masuri curente, fara tehnologicii noi
care sa necesite conditii speciale.

.,

Prevederile cuprins Eggﬂbh{ém_ﬁwisunt limitate si pot fi completate in functie de

O\

iy .
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5. Breviar de calcul C3

CUPRINS

5.1. DATE GENERALE
5.1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTIITII
5.1.2. AMPLASAMENTUL SI CONDITII DE AMPLASAMENT
5.2. INCARCAR]
5.3. DESCRIEREA STRUCTURII ]
5.3.1. SUPRASTRUCTURA METALICA
5.3.2. SUPRASTRUCTURA BETON
5.3.3. SUPRASTRUCTURA ZIDARIE
5.3.4. INFRASTRUCTURA
5.3.4.1. CONSOLIDARE FUNDATII EXISTENTE
5.3.4.2. FUNDATII PROPUSI
5.4. CALCUL STATIC — STRUCTURI METALICE
5.4.1.1. DIAGRAME DE EFORTURI ACOPERIS
5.4.1.2. DIAGRAME DE EFORTURI PLANSEU
54.2. DEPLASARI
5.4.3. CAPACITATE PORTANTA — REZISTENTA $I STABILITATE GLOBALA
5.4.4. CALCULUL IMBINARILOR )
5.5. CALCUL STATIC — STRUCTURI MONOLITE/ZIDARIE
5.5.1, EFORTURI CENTURA DE BETON
5.5.2. EFORUTIR ZIDARIE CARAMIDA
5.5.3. EFORTURI S| DIMENSIONARE CONSOLIDARE FUNDATII
5.5.4. EFORTURI SI DIMENSIONARE FUNDATII PROPUSI
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5.1. DATE GENERALE

5.1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Reabilitarea si reamenajare cladire existenta C3, demolari partiale la interior, compartimentri interioare, lucréri de

interventie in vederea incadrarii in gardul Il de rezistenta la foc, organizare de santier.

5.1.2. AMPLASAMENTUL SI CONDITII DE AMPLASAMENT

Imobilul care face obiectul proiectului va fi amplasat in municipiul Cluj-Napoca, str. Observatorului, nr. 2

identificat prin CF nr. 300358 si nr. cadastral 300358.
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str. Coservalorulul, nr2, mun. Cluj-
Napoca, jud. Cluj
| Universitatea Tetnlea din Cluf-Napoca
§ tleren = 11 G0B mp
C.F. rv. 300358
nr. Cad. 300358

X

Clmltirul Evrelesc
nr. cad.: 342511
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Conform P100/1-2013, imobilul este situat intr-o zona ce corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de
ag=0.10g (fig.2), cu o perioada de colt a spectrului seismic Tc=0,7 sec (fig.3), pentru un seism cu perioada medie de
revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limit& Ultima (SLU). Coeficientul de
amplificare dinamica este fo=2.50, pentru intervalul TB-TC. Clasa de important4 a constructiei este clasa a Il-a, ceea
ce conduce la un coeficient de importantd yi=1 (conform tabel 4.2.).

d e playen| NG b oePR

- Nig ¢ B e Y Mnareu . e

Fig. 2 - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR=225 ani, si 20%

probabilitate de depasire in 50 de ani
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Fig. 3 - Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colf), Tc a spectrului de raspuns
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Din punct de vedere al solicitarilor din vant, conform CR 1-1-4/2012, amplasamentul corespunde unei
presiuni de referintd a vantului gb=0.5 kN/m? (fig.4), mediatd pe 10 minute la 10 m cu interval mediu de recurenté de

50 ani. Clasa de importanta-expunere pentru actiunea vantului yw=1 ( Tabel 3.1).
A TR PIRTEA NN g o n B SR T ol (i

PUC o i S -,
& T g ;
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Fig. 4 - Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului, gy in kPa, avand IMR=50ani
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Fig. 5 - Zonarea valorilor caracteristice ale incaperii din zapada pe sol s, kN/m?

Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, conform CR 1-1-3/2012, amplasamentul corespunde unei
valori caracteristice a incércarii din zdpada pe sol sk=1,5 kN/m2 (fig. 5) avand interval mediu de recurenta de 50 ani.

Clasa de importanta-expunere pentru incarcarea din zapada yis=1 ( Tabel 4.1).
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Calculul structurii de rezistent3 s-a efectuat atat sub sarcini gravitationale cat si sub sarcini orizontale. La
evaluarea incarcarilor gravitationale se vor lua in considerare prevederile codului de proiectare CR 0-2012 si al
standardului SR EN 1991-1-1:2004 inclusiv anexa nationala.

) Tipul de incarcare Valoarea caracteristica
Invelitoarea+termoizolatie 0.98 kN/mp
Instalatii acoperis 0.70 kN/mp
Incarcari utile pe planseu 3.00 kN/mp
Instalatii agatate pe planseu 0.50 kN/mp
Zapada 1,00kN/mp

Vant 0,5kPa

Seism (ag) 0,109

Seism (Tc) 0,7s

Variatii de temperatura (provenite din procesul tehnologic) To=10; T(-) = -15; T(+)=+45

Gruparea incarcarilor a fost considerata conform normativului "Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor
indicativ CR0-2012.

Cazuri de incarcare:

Incarcéri permanente
Grupe incarcari Caz incarcare Coef. de sig.:yGj,Sup  [Coef. de sig..yGj,Inf
Permanent Greutate proprie 135 1.00

Invelitoarea+termoizolatie 1.35 1.00
Incarcéri tranzitorii
Grupe incarcari Caz incarcare Coef. de sig.Coef. de comb.:

vQ WO w1 w2
Variable Instalatii acoperis 1.50 0.70 0.50 0.30
o o 180 )
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incarcari utile pe planseu [1.50 0.70 0.50 0.30
Instalati  agatate  pe[1.50 0.70 0.50 0.30
planseu
Vant
Grupe incarcari Caz incarcare Coef. de sig.|Coef. de comb.:
yQ 0 w1 W2
Wind Vant Y+ 1.50 0.70 0.20 0.00
Vant Y- 1.50 0.70 0.20 0.00
Vant X+ 1.50 0.70 0.20 0.00
\Vant X- 1.50 0.70 0.20 0.00
Zapada
Grupe incércari Caz incércare Coel.de g {Coef. e comb.
vVQ wo w1 2
Snow Zapada 1.50 0.70 0.50 0.40
e — S : S S
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5.3. DESCRIEREA STRUCTURII
5.3.1. Suprastructura - Metal

Solutia propusa pentru acoperisul nou este o structurd metalica care reazema pe centura din beton armat
prin intermediul stalpilor alcatuite din profile laminate de HEA200 care urmdresc panta acoperisului si se termina intr-
o grinda perimetrala peste care se monteazé o structura spatiala formata din grinzi cu zabrele pe ambele directii.

Planseul peste parter va fi refacut din planseu mixt otel-beton format dint grinzi principale, cofraj metalic si
placa de beton. Grinzile péci vor fi incastrate in centura de beton si in mijloc rezemate pe niste stalpi sustinute de

fundatii izolate.

Fig. 6 — Structura acoperis
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Structura este alcatuita de urmatoarele elemente structurale din otel S355JR, fiind grupate astfel:

Stalpi zabrelite: HEA200 IPE200
Grinzi perimetrale; HEA200
- Grinzi plangeu: HEA160 HEA180
- Grinzi zabrelite: IPE140

cu diagonale: SHS80x5, 60x5,

- Contravantuiri acoperig: SHS80x5

Fig. 7 — Structura planseu
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5.3.1. Suprastructura - Beton

1. Se propune executia unei centuri de beton armat cu cota superioara de +3,75m, pe tot conturul peretilor
perimetrali de zidarie.

Rolul acestei centuri este unul combinat, 1. preluarea eforturilor transmise de structuri metalice (acoperis si
planseu mixt) si trasnmiterea lor uniformizat pe peretii de zidarie; 2. Legarea peretilor de zidarie la partea lor
superioara.

it
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/{/

o l.” [Xr
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ddéric - exislent
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r

‘“—Fundalie existen!
S

zidire fundafie
tenla - propus

Fig. 9 — Sectiune perete cu centuré propusa
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Det. 01
Centurd propusa ancorata in zidarie
Sc 1:20
47
+3.75 30 17

Placuta metal pt ancorare tija

Centura b.a. propus

LI
Tija metalicd ancorata /_II_IJlel

chimic in zidarie

Fig. 10 - Detaliu centura propusa

2. Se propune slituirea peretilor si turnarea a patru stalpisori din b.a., la zona de intrare, c.f. schitei de mai

jos.
Sectiune 1-1
Dispunere stalpisori b.a,
Sc 1:50
| I |
I 175 I 1975 22.5 |
85, | 165 222.5 !,
7 j 7
B | / g — — — — —. L, a4 . . 1L,
V777777 7274~ 177
Nz of [
147.5 19 L. )25 181 1251 },_21 202 |
® O\ N\ ©
Stalpisor b.a. 25x25¢cm
Fig. 10 - Dispunere stélpisori propusi
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Fig. 11— Dispunere stalpisori propusi

5.3.2. Suprastructura - Zidarie

Peretii perimetrali a cladirii vor fi pastrati. Acestea sunt pereti de zidérie din caramida plina - neconfinate, de
45cm grosime.

Portiunile de sub geamuri (parapetii) vor fi demolati, pentru a largi ochiurile vitrate.
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Fig. 12 — Exemplu majorare goluri in fatadé
Peretii vor fi consolidati prin aplicarea unei camasuiri cu sistem specializat MAPEI Mapegrid C170+
Planitop HDM Maxi/ Planitop HDM Restauro.
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Solutia va fi in conformitate cu prescriptiile Expertizei tehnice nr. E86/2024 realizat de Expert Proiect.

Extras din expertiza:

Zidarie pxistenta
Mapewall RendorBStrongthon
 Mapegrld 6250
Mapewall RendesBiStrengthen
Finisaj - planeitate
MapaWrap G Fiacco
Mapelix VE SF
MapeWrap 31

Fig. 23 —Solufie de principiu pentru consolidarea perefilor — exemplu

- Pregdtirea stratului suport inaintea aplicarii sistemului de consolidare:

- Se vor indepdrta tencuielile i finisajele existente de pe suprafata
pereilor.

- Sevor desface rosturile de mortar pe o adancime de cca 10 mm + 15
mm.

- Sevorrepara fisurile existente.

- Seva curdfa ziddria prin suflare cu aer si spilarea suprafetei pentru
indepartarea prafului 5i a elementelor neaderente. Stratul suport va
trebui sa fie compact, rezistent, fird parti neaderente, compatibil cu
mortarul. Rezistenta la smulgere a stratului suport trebuie sd fie de
minim 1 N/nmi®, iar mortarul ce se va aplica in rosiuri va trebui sd
aibd aceeagi rezistentd la smuigere.

- Pregatirea ancorelor (Fig. 25):
- Sevor pregdti ancorele din fibre de sticld / carbon prin impregnare in
rdgind, conform specificatiilor date de producator.

Fig. 24 — Pregdtirea ancorelor

Fig. 13.1. - Extras din Expertiza tehnicé
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- Aplicarea tencuielii armate (Fig. 26):

Se va aplica primul strat de mortar in grosime de cca 10 mm folosind
o mistrie metalica dreapta.

Se va aplica grila polimerica si se va ingloba in stratul de mortar
proaspat aplicat anterior, prin presarea ugoard cu o misirie.

Se va aplica cel de-al doilea strat de mortar in grosime de 10 mm,
astfel incdt grila polimericd sd fie complet acoperita. Aplicarea
mortarului se va face in doud treceri succesive proaspdt pe proaspat.

WPl

¥

8 |
1

LI

1
k1

Fig. 25— Aplicarea tencuielii armate

- Ancorarea sistemului in campul perefilor (Fig. 27):

Dupa intdrirea completd a mortarului se realizeaza gauwri cu
diametrul de 12 mm in elementele de ziddrie consolidate, gaurile fiind
date orizontal in sistemul de consolidare. Se vor realiza gduri cu
addncimea de aprox. 15 c¢m, gdauri care vor strdapunge stratul de
mortar intdrit. Se vor realiza cdte 1 gaurd/m’.

Gaurile vor fi desprafiite folosind jet de aer.

Se va introduce ancora chimicd pe bazd de rasini sintetice in gaurile
Jormate.

Se vor introduce elementele de ancoraj impregnate in rasind.

Se va aplica un strat de 1 mm de adeziv epoxidic in jurul elemeniului
de ancoraj, dupd care se vor rasfira capetele libere, sub forma de
evantai in patul de adeziv proaspadt aplicat. Capatul liber rasfirat al
elementului de ancoraj se va acoperi cu un strat de adeziv epoxidic
in grosime de aprox. 1 mm.

Fig. 13.2. — Extras din Expertiza tehnica
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Fig. 26 — Ancorarea sistemului in cdmpul peretilor

- Ancorarea sistemului de consolidare la baza peretilor din ziddarie, in fundapii:
- Dupd intdrirea completd a mortarului se realizeazd gauri verticale cu
diametrul de 12 mm in fundatiile perefilor, pe ambele fefe. Adancimea
gaurilor va fi de 20 cm, iar numdrul de gauri va fi de 3 buc./mi pe
Jiecare fatd, dispuse alternant in sensul sa nu fie 2 gauri in aceeasi

secfiune.

- Gaurile vor fi desprafitite folosind jet de aer.

- Seva introduce ancora chimica pe bazd de rdsini sintetice in gaurile
Jormate pe o adéincime de aprox. 1/3 din addncimea gaurii.

- Sevor introduce elementele de ancoraj impregnate in rasind.

- Seva aplica un strat de 1 mm de adeziv epoxidic in jurul elementului
de ancoraj, dupd care se vor rasfira capetele libere, sub forma de
evantai in patul de mortar proaspat aplicat. Capdtul liber rasfirat al
elementului de ancoraj se va acoperi cu un strat de adeziv epoxidic
in grosime de aprox. 1 mnt.

- Ancorarea sistemului de consolidare la nivelud plangeelor:

- Dupa intdrirea completd a mortarului se realizeaza gauri verticale cu
diametrul de 12 mm la nivelul planseelor, pe ambele fefe. Addncimea
gaurilor va fi cdt grosimea planseelor, iar numdrul de gauri va fi de
3 buc./ml pe fiecare fata, dispuse alternant in sensul si nu fie 2 gauri
in aceeagi sectiune.

- Gaurile vor fi desprafiite folosind jet de aer.

- Sevor introduce elementele de ancoraj.

- Seva aplica un strat de 1 mm de adeziv epoxidic in jurul elementului
de ancoraj, dupd care se vor rdsfira capetele libere, sub forma de
evantai in patul de mortar proaspidt aplicar. Capatul liber rasfirat al

elementului de ancoraj se va acoperi cu un strat de adeziv epoxidic in
grosime de aprox. 1 mm.

Fig. 13.3. — Extras din Expertizé tehnicéa
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5.3.4. INFRASTRUCTURA

Se propune consolidarea fundatiilor vechi a peretilor perimetrali, respectiv executarea unor fundatii noi

pentru structurile metalice propuse pentru planseu supanta.

Fig. 14 - Vedere 3D cu fundatii existente, consolidari si fundatii propusi

5.3.4.1. Consolidare fundatii existente

Se ve subzidi integral fundatia continu& existenta a peretilor perimetrali.

Subzidirea se va face pe portiuni de latime de 1m, in "sah” (nu se vor s@pa portiuni adiacente ultimei
portiuni turnate).

Subzidirea se va face cu beton simplu.

Peste subzidire, se va face o camasuire interioara a fundatiilor existente, cu beton armat.

190
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Fig. 15 - Detaliu subzidire si consolidare fundatie existenta
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Capital social: 9.000 RON
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5.3.4.2. FUNDATII PROPUSE

Se propune executarea unor fundatii izolate pentru fundarea stalpilor metalici ai structurii de supanta,

respectiv pentru fundarea structurii scarii metalice.

Fig. 16 — Detaliu subzidire si consolidare fundatie existenta

Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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5.4. CALCUL STATIC
Caleulul static global s-a efectuat cu programul Consteel 17 iar calculul imbinarilor in IdeaStatica.
5.4.1.1, Diagrame de eforturi acoperis

5.4.1.1.1. Eforturi axiale acoperis

24,76 kN

29.38 kN

Al ;

=
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Cod fiscal; RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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5.4.1.1.2. Forfe taietoare Vy acoperis:

0.93 kN

10.41 kN

y R
A
."4‘\. "/‘
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Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca

Capital social: 9.000 RON
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5.4.1.1.3. Forte taietoare Vz acoperis:
-0.25 kN
| LS .ﬁjl 4.54 kN
i\ \ “:-'Cz,‘.,-\(
_“"’-‘ \\

-18.82 kN
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Cod fiscal: RO 35753257

Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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5.4.1.1.4. Moment incovoietor My acoperis:

o
¢ -17,97 kNm
-
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Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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5.4.1.1.5. Moment incovoietor Mz acoperis:

=y
1
X

-8.01 kNm KkNm_

20

“\ 292 kNm -
_,w" B

Cod fiscal: RO 35753257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.
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Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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5.4.1.2. Diagrame de eforturi planseu

5.4.1.2.1. Eforturi axiale stélpi:

-91.54 kN
-73.85 kN
o o
e P
-35.09 kN
f-n_
|
- - 1r98 . 7
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca

Capital social: 9.000 RON
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9.4.1.2.2. Forte téietoare planseu:

34.75 kN

=0,01 kN
f-a_
0.15 kN L
o
[ - ‘;J‘:
5.4.1.2.3. Moment incovoietor My planseu:

25,50 kNm

-0.02 kNm_

=

e

-0.75 kKNm

o -

s
o S

24,04 kN

-'_-—,7‘[’—-_ k i 37 i i =
AT

7 ar

0.00 kN

-0.01 kNm

ﬁ'f’.fﬂ“f_‘_‘jf_‘j}”*‘ L “ )
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Cod fiscal: RO 35753257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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5.4.2. Deplasari
5.4.2.1. Deplasari verticale

Deplasarea verticala maxima a acoperisului este de 2.4mm si este data de incarcarea din zdpada combinata cu
incarcarea din vant .

45’ N

/
/
%‘/
'—/“L
(/ \
//‘/
JAZ =24 mm

P/
7

oy
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Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca

Capital social: 9.000 RON
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5.4.2.2. Deplasari orizontale

Deplasarea orizontald maxima a structurii este de 16.7mm si este data de incarcarea seismica.

Cod fiscal: RO 357532567
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

201

12,8 mm
¥

14.8 mm

16.7 mm

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON

6.5 mm
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5.4.3. Capacitate portanta - rezistenta si stabilitate globald

fn urma calcului static al structurii metalice s-a ajuns la urmétorul grad de utilizare a elementelor;

77’ Bar Element | Node | Load combination Limit state Examination - | Utilization [%] v

e 909 i Le-73 Global stability resistance 556

- o S —
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)

Nr. inreg la Reg. Com.: J12/9853/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca

Capital social; 9.000 RON
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Rezultatele analizei de stabilitate (sensivity analysis) — Valori coeficient minim de amplificare a fortei pentru a atinge

flambajul elastic prin incovoiere.

5.4.4. Calculul imbinarilor

imbinarile realizate cu suruburi sunt toate cu suruburi grupa 10.9, strangerea suruburilor se va face la for{a de mana
definit in SR-EN-1090-2-2018.

203

Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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5.4.4.1. Imbinare baz4 stalp — centurd monolit

Cross-sections

Name Material
1 - CON1(HEA200) S 355

Cod fiscal: RO 35753257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital sccial: 9.000 RON
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Bolts
Diameter fy fu Gross area
Name | “rim] | [MPa] | [MPa] |  [mm?]

M20 8.8 | 20 640.0 | 800.0 | 314

Check

Summary

Name Value Check status

Analysis 100.0% OK
Plates ) 0.0 <5.0% OK
Bolts 146 <100% | OK
Welds 22.5<100% | OK
Buckling Not calculated

Plates

e tp OEd Epl | OgEd

Name | Material fmm] Loads [MPa] | [%] | [MPa] Status
C-bfl1 | S 355 50.0 | LE4 10.1 0.0 [ 0.0 OK
C-tfl1 | S 355 50.0 | LE3 8.2 0.0 [ 0.0 OK
C-w1 | S355 50.0 | LE4 77 0.0 | 0.0 OK
B-bfl1 |1 S355-1]|10.0 | LE3 52.0 0.0 0.0 OK
B-tfl1 | S355-1|10.0 | LE2 499 |00 |00 OK
Bw1 | S355-1|6.5 LE2 52.9 0.0 (0.0 OK
SP1 S$355-1|15.0 | LE1 99.3 |00 (24 OK
SP2 S355-1|15.0 | LE1 93.8 00 |24 OK

Design data

; fy Elim

Material [MPa] | [%]

S 355 335.0 | 5.0
S355-1 355.0 | 5.0

Cod fiscal: RO 35753257

Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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E-mail: kesz@kesz.ro -
[%]
/ 150%
| 100%
(5.00)
z Y
Kx 0.00 0%

Strain check, LE4

Cod fiscal: RO 35753257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016,
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Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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2
A
K,

Equivalent stress, LE4

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

Bolts
= Fted | Fuea | Fora | Ute | Uts | Ut i
Shape Itgm Grade Loads [kN] | [kND | [kN] | 121 | %] | 1] Detailing | Status
B1 M208.8-1 | LE1 13.9 1 7.1 1782198 | 7.6 14.6 | OK OK
il
B2 M208.8-1 ]| LE4 0.9 126 (2940107 [ 13.4]13.9 | OK OK
£
Design data
Fira | Bpra | FyRrd
Grade | [N] | [kN] | [KN]
M2088-1|141.1 | 352.1 | 94.1
o o o o -

Cod fiscal: RO 35753257

Nr. inreg la Reg. Com.: J12/853/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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Welds
Tw L Owed | €1 | O Tl I Ut | Ut ey
rltem Edge [mm] | [mm] Loads [MPa] | [%] | [MPa] | [MPa] | (MPa] | [%] | [%] Detailing | Status
SP2 ?‘bﬂ :4'0 199 |LE4 |784 |00 |-389 |-313 |248 |218]21.8]|0K OK
:4'0 199 |LE4 |701 |00 |-277 [333 |-166 | 195|195 | oK OK
) '13'”' :4'0 198 |LE2 |633 |00 |-422 |272 |10 |176]16.4 | 0K OK
:4'0 199 |[LE2 |427 |00 |-212 [151 |-152 |119]11.9 |0k OK
SP2 ?‘W :4'0 179 [LE2 |e618 |00 |97 |[-1041 |338 |172]433 |0k oK
:4'0 179 |LE2 |615 |00 |-108 [104 |-334 | 171|131 | ok oK
?‘bﬂ sp1 | 480|208 |LE1 |218 |00 |214 |os |23 |83 |es |ok OK
?‘bﬂ SP1 | 480|198 |LE4 |379 |00 |-287 |-143 |08 |111|76 |oK oK
?‘bﬂ SP1 | 480|208 |LE1 |208 |00 202 |28 |19 |113|67 |oK oK
f‘bﬂ SP1 | 480|198 |LE2 |415 |00 |-384 |90 |09 |148l|69 |oK OK
Design data
. ﬁw o'ijd 0.90
Material | mpaj | [] | [MPa] | [MPa]
S235 | 360.0 | 0.80 | 360.0 | 259.2
o - - 208 - - -

Cod fiscal: RO 35753257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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5.4.4.2. Grinda perimetrald-stélp de colt
Geometry
: - Direction | y - Pitch | a - Rotation | Offset ex | Offset ey | Offset ez
Name Cross-section e = 5 o
4 ] ] ] [mm] | [mm] | [mm]

Member 21 | 20 - HEA200 45.0 56.6 180.0 0 5 66

Member 27 | 20 - HEA200 0.0 0.0 180.0 0 0 0

Member 33 | 20 - HEA200 -90.0 0.0 180.0 0 0 0

Member 33

Cod fiscal: RO 35753257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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Cross-sections

Name Material

20 - HEA200 S 355

Bolts

Diameter f fu Gross area

Name | ™\ 1 | (vMPa] | (MPa) | [mm?]

12010.9 ] 20 900.0 | 1000.0 | 314

Summary

Name Value Check status

Analysis 100.0% OK
Plates 0.0 <5.0% OK
Bolts 5.6 < 100% OK
Welds 44.7 < 100% | OK
Buckling Not calculated

Plates

t OEd Ep | OgEd
Name [m?n] Loads (MPa] | [%] | (MPa] Status

Member 21-bfl 1 | 10.0 | LE1 420 |0.0|0.0 OK
Member 21-tfl 1 | 10.0 | LE1 89.1 0.0 | 0.0 OK
Member 21-w 1 | 6.5 LE1 515 0.0 | 0.0 OK
Member 27-bfl 1 | 10.0 | LE1 158 |00 [0.0 OK
Member 27-tfl1 | 10.0 | LE1 15.7 0.0 [ 0.0 OK
Member 27-w 1 | 6.5 LEA 32.9 0.0 |1 0.0 OK
Member 33-bfl 1 | 10.0 | LE1 16.2 0.0 | 0.0 OK
Member 33-tfl1 | 10.0 | LE1 16.2 | 0.0 | 0.0 OK
Member 33-w 1 | 6.5 LE1 34.1 0.0 | 0.0 OK
Plate 1 15.0 | LE1 20.5 0.0 | 2.3 OK
Plate 2 15.0 | LE1 396 0.0 [ 0.0 OK
Plate 3 156.0 | LE1 21.7 0.0 |06 OK
Plate 4 15.0 | LE1 34.6 0.0 | 0.0 OK
Plate 5 15.0 | LE1 40.1 0.0 100 OK
Plate 6 15.0 | LE1 254 0.0 |21 OK
Plate 7 15.0 | LE1 b.7 0.0 1 0.0 OK
Plate 8 15.0 | LE1 456 0.0 10.0 OK
Plate 9 15.0 | LE1 20.3 0.0 106 OK
STIFF1a 10.0 | LE1 145 (0.0 |00 OK
STIFF1b 10.0 | LE1 115 (0.0 0.0 OK

Design data

Material [Mflg al fo%"]'
S 355 355.0 | 5.0
210

Cod fiscal: RO 35753257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON
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Overall check, LE1
[%]

150%

100%

(5.00)

b
0.00 0
Strain check, LE1 %
211

Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca

Capital social: 9.000 RON
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Equivalent stress, LE1

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

Bolts
Fied | Fvea | Fora | Ut | Uts | Utss %
Shape ltem Grade Loads kN | [kNT | kND | 1] | 1] | o] Detailing | Status
B2 |2010.9-1 | LE1 10 |51 |2333]06 |52 |56 |0OK OK
B3 2010.9-1 | LE1 05 |50 1773103 | 51 | 53 | OK OK
B4 [2010.9-1|LE1 10 |50 [2333]06 |51 |55 |0K OK
B5 [2010.9-1|LE1 03 |50 |177.3]02 |51 |52 |OK oK
B7 |2010.9-1 | LE1 02 [50 [2333|01 51|52 |0OK oK
£ 10/ B8 [20109-1|LE1 |06 [50 [177.3[0.3 |51 |53 [OK OK
B9 |2010.9-1 | LE1 01 [51 [2333]01 5252 |0OK OK
=
T B10 |2010.9-1 | LE1 08 |50 |177.3|04 |51 |54 |OK OK
Design data
Ftra | Bprd | Fura
Grade | niNp | [kN] | [kN]
2010.9-1|176.4 | 376.8 | 98.0
o T . . o

Cod fiscal: RO 357563257

Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca

Capital social; 9.000 RON



KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L. | [‘r
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2 .
Tel.; +40-264-080100, Fax: +40-264-443269 3
E-mail; kesz@kesz.ro I-(E_SZV _
Welds
Tw | L1 oad | Owed | &) OL | TL T | ut | Ut | Detailin | Statu
ltem Edge | [mm | [mm [MPa | [% | [MPa | [MPa | [MPa | . s
s [%] | [%] g s
| 1 1 1 ] | 1
Membe | 4
Plate9 | "o™€ |50 | 175 |LE1 |27.8 |00|-98 |99 |113 |64 [64 |OK OK
r27-w1 A
y - .
50 |175 |LE1 |255 |00]|-7.7 |76 |-119 |59 |59 |OK OK
A
= 15. |13
Plate2 |Plate4 |50 |117 |LE1 |652 |0.0|312 |29.2 |-155 |,> | |OK OK
A
- 12. |10
50 |117 |LE1 |540 |00 |240 |-260 [101 [, |7 |OK OK
A
4
Plate2 |Plate5 |50 |171 |LE1 |256 |00|-09 |[-121 |85 |59 |59 |0OK OK
A
4 14. |10
50 171 |[LE1 |61.7 |00 |-30.3 [191 [-244 [,™ |7 |OK OK
A
o 16. |10
Plate2 |Plate8 |50 |352 |LE1 |734 |0.0|-412 |-281 [21.1 |g7 |~ |OK OK
A
4
50 |353 |[LE1 |432 |00|213 |-173 |131 |99 |99 |oK OK
A
Membe 4
Plate 1 50 |175 |[LE1 |403 |00|-173 |-172 |-120 |92 |92 |0OK OK
r33-w 1 N
A
50 |175 |LE1 |385 |00|-158 |159 |126 |88 |88 |OK OK
A
Membe | 4
Plate2 |[r21-bfl |50 |199 |LE1 |424 |00 |222 [188 [-90 |97 |97 |OK OK
1 A
- 12. |12
50 |199 |LE1 |628 |00 |52 [-30.3 [-03 |5 |.© |OK OK
A
A
Plate 3 |Plate8 |50 |168 |[LE1 [218 |00|48 |26 |-120 |50 |50 |OK OK
N
A
50 |168 |LE1 |217 |00|-49 |23 |120 |50 |50 |OK OK
A
A
Plate 7 | Plate4 |50 |117 |[LE1 |84 |o00|00 |05 |-48 |19 |00 |OK OK
A
A
50 |116 |LE1 |97 |00|17 |12 |54 |22 |22 |oK OK
b
= i ——————— 213 ——————————— -
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)

Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social; 9.000 RON
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A
Plate 8 | Plate4 | 5.0 169 LE1 21.6 0.0|-36 -3.6 11.7 50 |50 [OK OK
A
A
5.0 169 LE1 20.7 0.0 |-1.8 1.8 1.7 |47 |47 | OK OK
A
A
Plate6 | Plate5 | 5.0 169 LE1 21.4 0.0|-6.5 -1.1 117 149 149 | OK OK
A
A
5.0 169 LE1 221 0.0 85 -3.1 11.4 51 |51 OK OK
A
4
Plate 7 | Plate5 | 5.0 172 LE1 9.9 0.0|-52 -1.3 4.7 23 100 | OK OK
A
A
50 172 LEA1 15.4 00119 2.0 -8.6 3.5 |35 |OK OK
A
A
Plate 8 | Plate5 | 5.0 169 LE1 11.3 0.0 |-47 -0.5 5.9 26 |00 | OK OK
A
A
5:0 169 LE1 14.4 0.0 |56 -1.4 7.5 33 [3.3 | OK OK
A
A
Plate 7 | Plate 8 | 5.0 353 LE1 14.9 0.0 |-0.2 -2.0 8.4 34 (34 | OK OK
A
A
5.0 353 LE1 13.2 0.0|-3.2 1.4 -7.3 3.0 |30 [OK OK
A
A
Plate6 | Plate2 | 5.0 198 LE1 198 |00 ([-178 | -45 2.1 52 |52 |0OK OK
A
4
5.0 199 LE1 19.0 [ 0.0 125 8.2 0.6 44 |44 | OK OK
A
4
Plate 3 | Plate2 | 5.0 198 LE1 18.1 0.0 ]-159 | -4.5 -2.1 45 |45 | OK OK
[
A
5.0 199 LE1 175 [0.0]121 7.3 0.0 40 |40 | OK OK
A
Plate 7 | Plate 3 | - 200 |- - - - - - - - OK OK
- 200 |- . - |« - - - - OK OK
Plate 7 | Plate 6 | - 200 - - - - - - - - OK OK
- 200 |- - - - - - - - OK OK
Membe
r 27-tfl Plate 9 | - 200 - - - - - - - - OK OK
1
- 200 |- - = |= - - = = OK OK
Membe A
£ 21-bf ST'FH 40 |96 |LE1 [105 |00|-45 |31 |45 |24 |24 |oK OK
1 [
S Py _ S R
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
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96

LE1

7.6

0.0

54

0.8 3.0 1.7 (0.0 |OK OK

Membe
r21-w

STIFF1
a

170

LE1

10.2

0.0

5.1 2.9 23 0.0 |OK OK

169

LE1

9.7

0.0

6.3

Membe
r 21-tfl
1

STIFF1
a

96

EE]

11.9

0.0

10.7

2.5 -1.7 3.0 [30 |OK OK

96

LE1

11.56

0.0

4.0 46 |26 |26 |OK OK

Membe
r 21-bfl

STIFF1
b

96

LE1

6.5

0.0

1.5 [ -141 16 [0.0 |OK OK

96

LE1

7.4

0.0

0.3 0.0 21 100 |OK OK

Membe
r21-w

STIFF1
b

170

LE1

8.5

0.0

6.1

3.1 -1.3 (21 |00 |OK OK

170

LE1

9.6

0.0

-1.0

Membe
r 21-tfl

STIFF1
b

96

LE1

9.8

0.0

3.6 33 |22 [00 |OK OK

96

LE1

11.4

0.0

10.5

Plate 2

Membe
r21-w 1

214

LE1

37.0

0.0

-18.9

-18.3 | -2.1 856 |76 |OK OK

214

LE1

36.5

0.0

-17.6

183 |23 84 |72 |OK OK

Plate 2

Membe
r 21-tfl

199

LE1

127.8

0.0

-60.1

-45.7 | 46.3 ' T OK OK

199

LE1

194.6

0.0

-37.2

102.1 | -41.8 ' © | OK OK

Design data

Material

fu
[MPa]

[-]

Ow,Rd
[MPa]

090
[MPa]

S 355

490.0

0.90

435.6

352.8
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5.4.4.3. Diagonale grinda cu zabrele
Geometry
3 . B — Direction | y - Pitch | o - Rotation | Offset ex | Offset ey | Offset ez
Name | Cross-section ] ] ] [mm] [mm] [mm]
CH 4 - [PE140 0.0 0.0 0.0 0 0 0
D1 5 - SHS60/60/5.0 | 0.0 -45.0 0.0 0 0 0
D2 5 - SHS60/60/5.0 | 180.0 -45.0 0.0 0 0 0
M4 5 - SHS60/60/5.0 | 0.0 -90.0 -180.0 0 0 0

4

Cross-sections

Name Material
4 - |PE140 S 355
5 - SHS60/60/5.0 S 355

Cod fiscal: RO 35753257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.
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Load effects (forces in equilibrium)

N Vy | Vz Mx My Mz
Name | Member | ving | kN | [kNT | eNm] | [kNm | kN
LE1 CH/Begin | 25.0 (0.0 |-25 (0.0 0.0 0.0
CH/End -14.0]00 |-25 ]0.0 0.0 0.0
D1/ End -12.0(00 (0.0 |0.0 0.0 0.0
D2/End 3.4 00 |00 |0.0 0.0 0.0
M4 / End 1.0 00 (00 |00 0.0 0.0
Check
Summary
Name Value Check status
Analysis 100.0% OK
Plates 0.0 <5.0% OK
Loc. deformation 100<3%  |OK
Welds 7.9 <100% OK
Buckling Not calculated
Plates
tp OEd €pl | Oc¢Ed
Name [mm] Loads [MPa] | [%] | [MPa] Status
CH-bfl 1 | 6.9 LE1 10.3 |10.0 | 0.0 OK
CH-tfl1 | 6.9 LE1 27.7 (0.0 |00 OK
CHw1 | 4.7 LE1 26,8 |00 |00 OK
D1 5.0 LE1 25.7 0.0 | 0.0 OK
D2 5.0 LE1 9.4 0.0 | 0.0 OK
M4 5.0 LE1 2.9 0.0 | 0.0 OK
SP1 12.0 | LE1 7.5 0.0 [0.0 OK
Design data
Material fy | Eim
[MPa] | [%]
S 355 355.0 | 5.0
- 2
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KESZ

EMCHETIING 3 TECHROGLOCWLS

2.',
&

Overall check, LE1

s ¥
ol

Strain check, LE1

(%]
150%

100%
(5.00)

0.00 0%

Cod fiscal: RO 35753257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.
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[MPa]
25.0
i 355.0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
i 0.0
Equivalent stress, LE1
Welds
Tw L OwEd | Epl (o1 T, T Ut | Utc A
Item | Edge [mm] | [mm] Loads [MPa] | [%] | (MPa] | (MPaj | (MPaj | [%] | [%] Detailing | Status
&HJI SP1 :4'0 398 |LE1 |186 |00 |64 |63 |79 |43]|43 |0k oK
440
4 398 |LE1 |186 |00 |64 |-63 |79 |43]|43|o0K oK
SP1 ?1‘“’ 450 |99 |LE1 [345 00|22 |-24 |197 |79 |79 |0k OK
SP1 ?1‘“' 450 |99 |LE1 |344 |00|22 |-24 |-197 |79 |79 |0k oK
SP1 ,5,’1'“’ 450 |99 |LE1 |246 |00 |18 |21 |140 |57 |57 |0k OK
SP1 ?1"‘” 450 |99 |LE1 |246 |00 |18 |21 |-140 |56 |56 |0K oK
SP1 1D2'W 450 |99 |LE1 [106 |00 |-05 |08 |61 |24 000K oK
SP1 ?2'“’ 450 |99 |LE1 |105 |00 |06 |08 |60 |24 000K OK
SP1 52““’ 450 |99 [LE1 |108 |00 |07 |07 |-62 |25]|00]|0K OK
SP1 ?2"” 450 |99 |LE1 |107 |oo0|-07 |07 |64 |25]00 0K OK

Cod fiscal: RO 35753257

Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON




KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L.
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P

KESZ

E-mail: kesz@kesz.ro 7 L
SP1 ':"'4'“" 450 |19 |LE1 |30 |00]-03 |01 |-17 |07 |00 ]|o0K oK
M4-w
SP1 1 450 | 119 LE1 3.0 0.0 |-0.3 0.1 1.7 0.7 0.0 | OK OK
SP1 g"""‘“’ 450 |119 |LE1 |33 |00|04 |05 |-18 |08 |00 ]|0K oK
SP1 2“4“"’ 450 [ 119 |LE1 |33 |oo0|o4 o5 |18 |08 |00 |oOK oK
Design data
. fu BW Ow,Rd 090
Material | \\ipa1 | 1 | [(MPa] | [MPa]
S 355 490.0 | 0.90 | 435.6 | 352.8
5.4.4.4. Nod grind cu zabrele si rigidizari
Geometry
2 B - Direction | y - Pitch | o - Rotation | Offset ex | Offset ey | Offset ez
Name | Cross-section 5 x =
[’] [°] [’1 [mm] [mm] [mm]
CH 4 - IPE140 0.0 0.0 0.0 0 0 0
D1 5 - SHS60/60/5.0 | 0.0 -45.0 0.0 0 0 0
D2 5 - SHS60/60/5.0 | 180.0 -45.0 0.0 0 0 0
M4 5 -SHS60/60/5.0 | 0.0 -90.0 -180.0 0 0 0
M5 4 - 1IPE140 90.0 0.0 0.0 0 0 0
M6 4 - |IPE140 -90.0 0.0 0.0 0 0 0
M7 5 - SHS60/60/5.0 | 90.0 -45.0 0.0 0 0 0
M8 5 - SHS60/60/5.0 | -90.0 -45.0 0.0 0 0 0

Cod fiscal: RO 35753257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.
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Cross-sections
Name Material
4 - IPE140 S 355
5 - SHS60/60/5.0 3355
Load effects (forces in equilibrium)
Mams | Wember [kl\II\I] [L’%] [X;] [knlill)r(n] [kn:l%] [kﬂﬁa]
LE1 CH/Begin |-5.0 (0.0 |0.0 |0.0 0.0 0.0
CH/End 6.0 |00 |00 |0.0 0.0 0.0
D1/End -8.0 |00 |00 (0.0 0.0 0.0
D2/ End -6.0 | 0.0 |0.0 (0.0 0.0 0.0
M4 /End |[210(00 |(0.0 |0.0 0.0 0.0 (
M5/End |[11.0]0.0 |00 |[0.0 0.0 0.0
M6 / End 90 |00 |00 |00 0.0 0.0
M7 / End -9.0 (0.0 |00 |0.0 0.0 0.0
M8 / End -6.0 [0.0 |00 |00 0.0 0.0
LE2 CH/Begin|-8.0 (0.0 |00 |0.0 0.0 0.0
CH/End 10,0 (0.0 |00 |0.0 0.0 0.0
D1/End -50 |00 |00 (0.0 0.0 0.0
D2 /End 20 (00 (00 |00 0.0 0.0
M4/End [13.0(0.0 |00 |0.0 0.0 0.0
M5/ End 11.0100 |00 |0.0 0.0 0.0
M6 / End 11.0({00 |00 |00 0.0 0.0
M7 / End -56.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0
M8 / End -6.0 |00 |0.0 |00 0.0 0.0
Check
Summary
Name i ~ Value Check status
Analysis 100.0% OK
Plates 0.0 <5.0% OK
Loc. deformation 0.0 <3% OK
Bolts 13.2<100% | OK
Welds 14.0<100% | OK
Buckling Not calculated
221
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Plates
t OEd Ep; | OcEd
Name [m‘;n] Loads MPaj | [%] | (MPa] Status
CH-bfl 1 | 6.9 LE2 34.9 0.0 | 0.0 OK
CH-tfl 1 6.9 LE2 34.4 0.0 | 0.0 OK
CH-w 1 4.7 LE1 12.2 0.0 | 0.0 OK
D1 5.0 LE1 17.0 0.0 | 0.0 OK
D2 50 | LE1 12.8 0.0 | 0.0 OK
M4 5.0 LE1 45.0 0.0 | 0.0 OK
M5-bfi1 |69 [LE1T [89 |00]00 |OK
M5-tfl 1 6.9 LE1 15.8 0.0 10.0 OK
M5-w 1 4.7 LE1 33.8 0.0 [ 0.0 OK
M6-bfl 1 | 6.9 LE2 8.3 0.0 |00 OK
M6E-tfl 1 6.9 LE2 15.0 0.0 | 0.0 OK
M6-w 1 4.7 LE2 B2 0.0 | 0.0 OK
M7 5.0 LE1 16.5 0.0 | 0.0 OK
M8 5.0 LE2 1.1 0.0 |00 OK
SP1 12.0 | LE1 10.1 0.0 | 0.0 OK
SP2 15.0 | LE2 61.5 0.0 |46 OK
SP3 15.0 | LE1 19.9 0.0 | 40.0 OK
SP4 15.0 | LE1 431 0.0 | 15.7 OK
SP5 15.0 | LE1 95 0.0 | 0.0 OK
SP6 15.0 | LE1 13.4 0.0 | 26.2 OK
SP7 15.0 | LE2 61.5 0.0 |56 OK
SP8 15.0 | LE2 37.6 0.0 197 OK
SP9 15.0 | LE2 6.9 0.0 | 0.0 OK
STIFF1a | 12.0 | LE1 14.9 0.0 | 0.0 OK
STIFF1b | 12.0 | LE2 13.3 0.0 100 OK
STIFF1c | 12.0 | LE1 15.0 0.0 | 0.0 OK
STIFF1d | 12.0 | LE2 13.5 0.0 1 0.0 OK
Design data
Material fy | Eim
[MPa] | [%]
S 355 355.0 | 5.0
222
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z v
Overall check, LE2
223
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[%]

A 150%

100%

(5.00)

4
0.00 0%
Strain check, LE2
[MPa]
-8.0
. 356.0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
7

110 100
75
50
25
Kx 0.0

Equivalent stress, LE2
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KESZ

MEHELTi R

3 TECHRNGLOTIES

Bolts
‘Fuea | Fvea | Fora | Ut | Uts | Ut i
Shape It_em Grade Loads [N | [kND | kN | o] | 1] | o] Detailing | Status
B1 |M1688-1|LE1 86 |32 |2352]95 (6.3 |132|0K OK
4 £
B2 M16 8.8 -1 | LE1 85 |32 2352194 |63 |13.1]| 0K OK
B3 |[M1688-1|LE2 |76 [21 [2352|84 |42 [10.2]|OK oK '
B4 |[M1688-1|LE2 |75 |21 |2352|83 |42 |101]|0K OK
Design data
| Fera Bp.ra | FuRra
Grade | g | [kN] | [KN]
M16 8.8 -1 | 90.4 | 281.2 | 50.2
Welds
Ite Tw | L | oaq | Owed [En ] OL | TL | T | e | 4 | petailin | Statu
Edge | [mm | [mm [MPa | [% | [MPa | [MPa | [MPa | ais
m s [%] | [%] s |
1 ] ] 1 1 | 1 \
A
gﬂH; SP1 40 [307 |LE1 |209 |00 |106 |-104 |08 |48 |48 |oK oK
A
A
4.0 397 LE1 20.4 0.0 | 10.0 10.2 -0.9 47 |47 | OK OK
A
SP1 | D1-w 1 5‘0 99 LE1 |235 |00|13 |-1.7 |135 |54 |54 |OK OK
SP1 | D1-w 1 ;0 99 LE1 |235 (00|13 |-1.7 |-134 |54 |54 |OK oK
SP1 | D1-w 3 ;O 99 LE1 14.5 0.0 | 1.0 -1.3 8.3 33 |33 [OK OK
SP1 | D1-w 3 5‘D 99 LE1 14.5 0.0 1.0 -1.3 -8.2 3.3 [ 3.3 | CK OK
SP1 | D2-w 1 5“0 a9 LE1 17.8 0.0 | 1.0 -1.3 10.2 41 |41 oK OK
SP1 | D2-w 1 ;O 99 LE1 17.6 0.0 | 1.0 -1.3 -10.1 [ 4.0 |40 | OK OK
P — e

Cod fiscal: RO 35753257
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SP1 | D2-w 3 ;0 99 LE1 11.4 0.0 |11 -0.9 6.5 26 [26 |OK OK

SP1 | D2-w 3 5‘0 99 LE1 115 |00 |11 -1.0 -6.6 26 [0.0 |OK OK
A 14. | 11.

SP1 | M4-w 1 50 119 | LE1 61.0 |0.0|-2.3 3.7 -35.0 0 1 OK OK
SP1 | Md-w 1 5“0 119 LE1 61.1 0.0 |-2.3 3.7 35.0 2)4' ;2' OK OK
A 14. | 11.

SP1 | M4-w 3 50 119 LE1 61.1 0.0 | -2.2 3.7 -35.0 0 1 OK OK
sP1 |Maw3 |2 119 |LE1 611 |00 |23 |37 |3s0 | |1* |ok oK
SP4 | M5-bfl 1 | 4.0 73 LE1 13.0 0.0 | -5.3 -4.9 -4.8 30 (30 [OK OK

[N
A
4.0 3 LE1 11.2 0.0 | -3.9 4.2 4.3 26 (26 |OK OK
k =
A
SP4 | M5-tfl1 | 4.0 73 LE1 11.0 00 |26 52 33 25 (25 [OK OK
[N
A
4.0 73 LE1 17.8 0.0 | 83 5.7 -7.1 41 |41 | OK OK
A
A
SP4 | M5-w1 | 4.0 132 LE1 29.7 0.0 |14.4 14.1 5.0 6.8 |59 | OK OK
A
A
4.0 132 LE1 29.9 0.0 | 14.0 144 |-50 69 |59 |OK OK
A
SP5 | M7-w 1 5‘0 95 LE1 28.3 0.0 [ 1.7 -2.0 16.2 6.5 [65 |OK OK
SP5 | M7-w 1 5‘0 95 LEA1 28.3 0.0 | 1.7 -2.0 -16.2 |65 |6.5 | OK OK
SP5 | M7-w 3 5‘0 95 LEA1 286 [00 |17 -2.1 164 |66 |66 |OK OK
SP5 | M7-w 3 5‘0 95 LE1 28.6 0.0 |17 -2.1 -16.4 |66 [66 |OK OK
M5- A
bfl 1 SP5 4.0 134 | LE1 16.8 |00 |34 -3.4 -8.9 39 [39 |OK OK
[N
A
4.0 134 LE1 16.5 0.0 |32 3.3 8.8 38 (38 [|OK OK
A
A
SP4 | SP5 4.0 15 LE1 24.8 0.0 |-45 -4.5 -13.3 |57 |57 |OK OK
[
A
4.0 75 LE1 24.7 0.0 |-45 4.5 13.3 57 |57 | OK OK
A
A
SP8 | M6-bfl 1 | 4.0 73 LE1 6.7 0.0 |-26 2.7 2.4 1.5 10.0 |OK OK
A
e S _
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73

LE1

6.2

0.0

2.2

1.4

0.0

SP8

M6G-tfl 1

73

LE2

10.1

0.0

Z:2

4.8

2.3

2.3

OK

OK

73

LE2

16.8

0.0

7.8

6.8

3.9

3.9

OK

oK

SP8

M6-w 1

132

LE2

27.7

0.0

13.0

13.2

5.0

6.4

5.8

OK

OK

132

LE2

27.6

0.0

13.3

-13.0

6.3

5.7

OK

OK

SP9

M8-w 1

95

LE2

18.9

0.0

1.2
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SP2 | CH-bfl 1 | 6.0 128 | LE2 116 |0.0 |82 -4.2 2.2 29 (29 |OK OK

6.0 128 | LE1 10.3 [ 0.0 [-7.9 -3.7 -04 |24 |00 |OK OK

SP2 | CH-tfl1 | 6.0 129 | LE2 7.8 0.0 |-3.2 0.8 4.0 1.8 [0.0 |OK OK

6.0 129 | LE2 18.0 |00 |103 |79 -3.2 |41 |41 |OK OK

SP7 | CH-bfl1 | 6.0 129 | LE2 126 |00 |84 -4.0 3.6 29 |29 |OK OK

6.0 128 | LE2 9.1 0.0 | -8.4 2.0 0.4 24 100 [OK OK

SP7 | CH-tfl1 | 6.0 129 | LE2 8.4 0.0 |-25 0.5 4.6 19 |00 |OK OK

6.0 129 | LE2 18.1 | 0.0 | 9.9 79 3.7 |42 |42 |OK OK

Design data

fu Bw | Owra | 0.9 0
[MPa] | [-]1 | [MPa] | [MPa]
S 3565 490.0 | 0.90 | 435.6 | 352.8

Material
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5.5. CALCUL STATIC -~ STRUCTURI MONOLITE/ZIDARIE

Modelul structural global a fost efectuat cu ajutorul programului AxisVM X7.

Fig. 17 — Exemplu majorare goluri in fatada

Au fost considerate cele mai nefavorabile reactiuni transmise de structurile metalice, centurii.
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Tabelele de reactiuni:
Support hame: P22 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx -17.35 -0.26 56.34 0.00 0.00 -0.06 |Lc-8
Fy, Mz -12.88 -6.75 44.72 0.00 0.00 -1.72 Lc-15
Fz -17.34 -0.28 57.24 0.00 0.00 -0.07 |Lc4
Support name: P23 Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN] Mx[kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx -21.08 4.53 -11.80 0.00 0.00 1.15 Lc-34
Fy, Mz 1.41 -6.78 6.54 0.00 0.00 -1.73  |Lc-15
Fz 5.07 -4.44 62.66 0.00 0.00 -1.13  |Lc-31
Support name: P24 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]] Mx [kKNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx -21.95 2.74 19.35 0.00 0.00 1.86  [Lc-30
Fy, Mz -11.54 -18.22 53.71 0.00 0.00 -1.97  |Lc-15
Fz -12.87 -17.20 55.18 0.00 0.00 -1.40 |Lc-5
Support name: P25 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kKNm] Load combinations
Fx, Mz 6.90 -23.17 82.05 0.00 0.00 -1.84  |Lc-27
Fy, Fz 3.50 -25.07 87.87 0.00 0.00 -0.96 |Lc-15
Support name: P26 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kKNm] My [KkNm] Mz [kNm)] Load combinations
Fx, Mz -6.94 8.28 -17.00 0.00 0.00 1.85 |Lc-30
Fy -2.19 -21.48 71.66 0.00 0.00 0.59 Lc-12
Fz -1.48 -20.46 73.65 0.00 0.00 0.40 Lc-4
Support name: P27 Fx [kN] Fy [KN] Fz [KN] Mx[kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz 25,44 -21.59 59.68 0.00 0.00 -0.41 Lc-15
Mz 21.71 -15.25 32.65 0.00 0.00 -1.66  |Lc-27
Support name: P28 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]| Mx [kNm] My [kNm]| Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz 21.29 -3.44 66.16 0.00 0.00 -0.75 |Lc-31
Mz -6.56 3.03 -11.85 0.00 0.00 0.89 Lc-34
Support name: P29 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fz 22.88 -1.27 71.98 0.00 0.00 0.32 Lc-5
Fy 11.64 -3.47 39.26 0.00 0.00 -0.77 Lc-31
Mz 8.41 2.88 30.87 0.00 0.00 0.85 |Lc-34
Support name: P30 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx[kNm] My [KNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fz 33.51 -1.77 99.39 0.00 0.00 0.42 Lc-15
Fy 29.34 -3.67 93.82 0.00 0.00 -0.79  |Lc-31
Mz -11.04 2.93 -24.66 0.00 0.00 0.87 |Lc-34
Support name: P31 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz 24.40 -24.08 54.82 0.00 0.00 -0.71  |Lc-31
Mz -1.53 -6.05 7.57 0.00 0.00 0.83 |Lc-15
Support name: P32 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm)] Load combinations
Fx, Mz 3.54 -5.80 59.60 0.00 0.00 -0.74  |Lc-27
Fy, Fz -2.02 23.29 64.45 0.00 0.00 -042  |Lc-12
| Support name: P33 [ FxN]  Fy[kN]  Fz[kN] Mx[kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
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Fx -3.93 11.32 27.39 0.00 0.00 0.79 Lc-30
Fy -1.57 19.74 58.03 0.00 0.00 -0.33  |Lc-4
Fz -0.18 18.30 58.33 0.00 0.00 -0.04  |Lc-7
Mz 3.70 8.13 34.12 0.00 0.00 -0.82 |Lc-27
Support name: P34 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy -3.55 24.10 -19.85 0.00 0.00 072  |Lc-30
Fz, Mz 3.44 -8.99 66.89 0.00 0.00 -0.76  |Lc-27
Support name: P35 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy -24.17 25.94 -18.85 0.00 0.00 0.82 |Lc-30
Ez 12.61 -14.57 46.46 0.00 0.00 -0.93 |Lc-27
Mz 8.53 -14.40 37.15 0.00 0.00 -1.37  |Lc-31
Support name: P36 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz, Mz -38.88 -8.10 127.51 0.00 0.00 205 |Lc-15
Support name: P56 Fx [kKN] Fy [kN] Fz [kN]] Mx [kNm]| My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz, My -0.30 -0.40 27.87 0.00 -3.34 0.00 Lc-19
Support name: P57 Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz, My -0.39 -0.26 19.99 0.00 1.02 0.00 [Lc-19
Support name: P58 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]  Mx [kNm]| My [kNm] Mz [kNm)] Load combinations
Fx, Fy, Fz, My -0.31 0.10 28.32 0.00 0.11 0.00 |Lc-19
Support name: P59 Fx [kN] Fy [kN] Fz [KN]] Mx [KNm]| My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz, My -0.33 0.85 8.98 0.00 -1.98 0.00 |Lc-19
Support name: P60 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz, My 0.04 -0.05 26.23 0.00 0.40 0.00 |Lc-19
Support name: P61 Fx [kKN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm]| My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz, My -0.02 -0.15 24.81 0.00 -0.95 0.00 Lc-19
Support name: P62 Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz, Mx -0.41 0.22 53.31 -1.86 0.00 0.00 |Lc-19
Support name: P63 Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN] Mx[kNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz, Mx -1.40 -0.51 43.31 1.09 0.00 0.00 |Lc-19
Support name: P64 Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]] Mx [KNm] My [kNm] Mz [kNm] Load combinations
Fx, Fy, Fz, Mx -1.88 0.11 37.62 0.43 0.00 0.00 |Lc-19
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5.5.1. EFORTURI CENTURA DE BETON
S-a considerat geometria centurii 30x30cm, material C25/30.

1188 13246

Fig. 19— Diagrama efort axial

Fig. 20— Diagrama fort téietoare Vy

234
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON




KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L.
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2
Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

E-mail: kesz@kesz.ro

KESZ

EMCHEEN WS & TECHROLOCIES

-10436
BEE L 702 -368 A-wsra ]
17.319 aan il
3160 01333
4305 1152
Tls2st b {
(
6.461
-9960
445731 1301
\
7504 ‘
12853 4193 7
4}
|‘ 3508 G0
/
|
| &
T
[kNm]
N 82.967
—{13s4 E 71.699
60,430
49.162
{1746 37.8%3
26.625
1jpar 15,356
4.088 [
B 7.181
18,445
29.718
| -40.986
52.255
-1 £3.524
-74.792
17
0z aron - it=—|
02190 oissfl
202
15339'8 99
w0
i g e
T

Fig. 22 — Diagrama torsiune
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Fig. 24 — Diagrama moment Mz
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5.5.2. EFORUTIR ZIDARIE CARAMIDA

S-a considerat grosimea de zidarie de 37.5cm, ca si material s-a considerat caramida plind cu mortar M2.5.

Fig. 26 — Axe Iobale, x-rosu, y-galbhen
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5.5.3. EFORTURI $I DIMENSIONARE CONSOLIDARE FUNDATII

S-a considerat geometria fundatii consolidate 45x120 cm, material C25/30.
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Pentru dimensionarea subzidirilor s-au considerat cele mai nefavorabile eforturi (c.f. diagramelor de mai
sus), si a fost luat in considerare studiul geotehnic nr. 1806/2022 elaborat de GEODESIGN SRL.

Verificarea stadiului actual si a stadiului propus s-a facut cu ajutorul programului GEOS, modulul Fundatii de
Suprafata.

1. Verificare stadiu actual:

1.00
) Lfgs i A6 'n'J;%s’ i
0.45

2. Verificarea fundatiei de suprafata

3. Introducere date
Data : 2024-11-06

5. Setari

6. Romania - EN 1997 - constructii (SR EN 1990:2004/NA:2006)

5. Materiale si standarde
Structuri din beton : EN 1992-1-1 (EC2)
Coeficienti EN 1992-1-1 : Romania

?O Tasare
Metoda de analiza : Analiza folosind modulul edometric
Restrictionarea zonei de influenta : pe procentul din Sigma,Or
Coef. de restrictie a zonei de influenta : 10.0 [%]

v —
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1% Fundatii de suprafata
Metodologie de verificare : conform cu EN 1997
Analiza pentru condifii drenate : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Analiza la subpres. : Standard
Excentricitate admisa : 0.333
Cazde qrgjectare : 1 - reducerea actiunilor si param. pamant.
~ Fact. partiali. pt. actiuni (A)
Sit. de proiect. permanenta
Combinatia 1 Combinatia 2
Nefavorabil Favorabil Nefavorabil Favorabil
Actiuni pgrmanente : VG = 1.35 [-] 1.00 [] 1.00 [+] 1.00 []
5 Fact. part. pt. caract. terenului (M)
Sit. de proiect. permanenta
Combinatia 1 Combinatia 2
Fact. partial pt. frecarea interna : Yo = 1.00 [] 1.25 []
Fact. partial pt. coeziunea efectiva : Vo = 1.00 [-] 1.25 []
Fact. partial pt. rez. la forfecare nedrenata : You = 1.00 [] 1.40 []
Fact. part. pt. rez. la compr. monoaxiala : Yy = 1.00 [] 1.40 [-]
15 Caracteristici de baza ale pamanturilor
_ B -
Nr. ( Nume Model et S , Y AL
i. [°] [kPa] | [kN/m3] [kN/m3] | []
1 Argila prafoasa - 21.00 25.00 19.80 3.60

19. Toate pamanturile considerate sunt fara coeziune pentru analiza presiunii pasive.

39 Caracteristicile paméantului
Argila prafoasa

Greut. volum. : vy = 19.80 kN/m3
Unghiul frecarii interne : Oef = 21.00°
Coeziunea pamantului : cef = 25.00kPa
Modul de deformatje : Edef= 20.50 MPa
Coef. lui Poisson : v = 030
Greutate volumica a solidului : ys = 16.00 kN/m3
Porozitate <0.0 - 1.0> ; n = 040

22,

23.

24, Fundatie

25. Tipul fundatiei: fundatie continua

Ad. de la supraf. initala a terenului hz = 1.00 m

Adancimea talpii fundatiei d =1.00 m

Grosimea fundatjei t =120m
S s )
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inclinarea stratului finisat
Inclinarea télpii fundatiei s2 = 0.00 °

26. Supraincarcare
27. Tip: greut. vol. introdusa

28. Greutatea volumica a pamantului de deasupra fundatiei = 20.00 kN/m3

29. Geometria structurii

30. Tipul fundatiei: fundatie continua
Lungimea totala a talpii fundatiei = 2.00 m
Latimea talpii fundatjei (x) =045 m
Latimea stélpului pe directiax = 0.40 m

31. Incarcérile introduse sunt considerate pe lungime unitar a deschiderii fundatiei continue.

Volumul fundatiei continue = 0.54 m3/m
Volum de excavatie = 045 m3/m
Volum de umplut. = 0.00 m3/m

32. Materialul structurii
33. Greut. volumicd y = 23.00 kN/m3

34. Analiza structurilor din beton a fost efectuatd conform standardului EN 1992-1-1 (EC2).

35,

36. Beton: C 20/25
Rezistenta la compresiune pe cilindru fck = 20.00 MPa
Rezist. la intindere fetm = 2.20 MPa
Modul de elasticitate Eem = 30000.00 MPa

37. Otel longitudinal: B500B
Rezistenta la rupere fyk = 500.00 MPa

38. Otel transversal: B500B
Rezistenta la rupere fyk = 500.00 MPa

38 Profil geologic gi paméanturi atribuite

| N . . |

K Grosimea stratului Adancime Pam. atribuit i Model
t [m] z[m] 1

1 062  000.062  Argilaprafoasa BT
2 760  062.822  Argiaprafoasa
3 - 8.22 .1 Argila prafoasa -

ﬂa incarcare

inca M H
Nr. Incarcare. . KU Tip N y X
nou | modific [kN/m] [kNm/m)] [kN/m]
1 Da incare. Nr. 1 Proiectare 67.00 0.00 30.00
2 Da Incarc. Nr. 2 Proiectare 115.00 0.00 20.00
— —————————————————
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N | Tncércare- | ‘{ e | Tip : s My Hx
nou | modific | _ . [kN/m] | [kNm/m] [kN/m]
3 Da incére. Nr. 3 Proiectare 200.00 0.00 10.00
43. Setari globale
44, Tip de analiza : analiza pentru conditii drenate
45, Setari ale etapei de constructie
46. Sit. de proiectare : permanent
47. Verificare Nr. 1
ﬂ@: Verificare caz de inc.
Niihia Greutate prf)prie ex | ey o Rd ‘{ Utilizare Bsta'satistacator
favorabil [m] | [m] | [kPa] [kPa] | [%]
incarc. Nr. 1 Da 045 000 000 0.0 0.00 Da ‘
incarc. Nr. 1 Nu 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 Da \
Incarc. Nr. 2 Da 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 Da
Incére. Nr. 2 Nu 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 Da
incarc. Nr. 3 Da 0.06 000 63030 534.82 117.85 Nu
Incarc. Nr. 3 Nu 0.06 000 63890 536.10 119.18 Nu

50. Analiza a fost efectuata cu selectarea automaté a celor mai defavorabile cazuri de incarcare.

Greutatea proprie calculata a fundatiei continue G = 12.42 kN/m
Greutatea calculata a lestului Z = 0.00 kN/m

51. Excentricitatea este atat de mare incat fundatia nu mai are arie efectiva.

52.

53. Capacitatea portanti a fundatiei este NESATISFACATOR
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1. Verificare stadiu propus:
Verificarea fundatiei de suprafata
Introducere date
Data: 2024-11-06
Setari
Romania - EN 1997 - constructii (SR EN 1990:2004/NA:2006)
Materiale si standarde
Structuri din beton EN 1992-1-1 (EC2)
Coeficienti EN 1992-1-1 : Romania
Tasare
Metoda de analiza : Analiza folosind modulul edometric
Restrictionarea zonei de influenta : pe procentul din Sigma,Or
Coef. de restrictie a zonei de influenta : 10.0 [%)]
Fundatii de suprafata
Metodologie de verificare : conform cu EN 1997
Analiza pentru conditii drenate . EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Analiza la subpres. Standard
Excentricitate admisa : 0.333
Caz de proiectare : 1 - reducerea actiunilor si param. pamant.
e _ Fact. partiali. pt. actiuni(A)
Sit. de proiect. permanenta
Combinatia 1 Combinatia 2

Nefavorabil Favorabil Nefavorabil Favorabil

Actiuni permanente : VG = 1.35 [-] 1.00 [] 1.00 [+ 1.00 [-]
S— e = _ S
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Fact. part. pt. caract. terenului (M) e
Sit. de proiect. permanenta
Combinatia 1 Combinatia 2
Fact. partial pt. frecarea interna : Yo = 1.00 [-] 1.25 []
Fact. partial pt. coeziunea efectiva : Yo = 1.00 [-] 1.25 []
Fact. partial pt. rez. la forfecare nedrenata : You = 1.00 [-] 1.40 [-]
Fact. part. pt. rez. la compr. monoaxiala : Vv = 1.00 [] 1.40 [+
Caracteristici de baza ale pamanturilor
| c | 5
N | Nume B e A R AR G
| | L e | [imd] | [kim3] | [7]
1 Argila prafoasa - 21.00  25.00 19.80 3.60
Toate pamanturile considerate sunt fara coeziune pentru analiza presiunii pasive.
Caracteristicile pamantului
Argila prafoasa
Greut. volum., : y = 19.80 kN/m3
Unghiul frecarii interne : Pef = 21.00°
Coeziunea pamantului : cef = 25.00kPa
Modul de deformatie : Edef= 20.50 MPa
Coef. lui Poisson : v = 030
Greutate volumica a solidului :ys = 16.00 kN/m3
Porozitate <0.0 - 1.0>: n = 040
Fundatie
Tipul fundatiei: fundatie continua
Ad. de la supraf. initala a terenului hz = 2.00 m
Adancimea talpii fundatiei d =200 m
Grosimea fundafjei t =100 m
Inclinarea stratului finisat s1 =000 °
inclinarea talpii fundatiei sp = 0.00 °
Supraincarcare
Tip: greut. vol. introdusa
Greutatea volumic4 a pamantului de deasupra fundatiei = 20.00 kN/m3
Geometria structurii
Tipul fundatiei: fundatie continua
Lungimea totala a talpii fundatiei = 2.00 m
Latimea talpii fundatiei (x) = 1.50 m
Latimea stalpului pe directiax = 0.80 m
Tncarcérile introduse sunt considerate pe lungime unitara a deschiderii fundatiei continue.
Volumul fundatiei continue = 1.50 m3/m
e . .
Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
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Volum de excavatie = 3.00 m3/m
Volum de umplut. = 0.70 m3/m

Materialul structurii

Greut. volumica y = 23.00 kN/m3
Analiza structurilor din beton a fost efectuatad conform standardului EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Rezistenta la compresiune pe cilindru fgk = 20.00 MPa
Rezist. la intindere fotm = 2.20 MPa
Modul de elasticitate Ecm = 30000.00 MPa

Otel longitudinal: B500B
Rezistenta la rupere fyk = 500.00 MPa

Otel transversal: B500B
Rezistenta la rupere fyk = 500.00 MPa

Profil geologic gi pamanturi atribuite

1

NE | Grosimea stratului | Adancime Bt gt ‘ Model
! t[m] i z[m] |
1 0.62 0.00 ..0.62 Argila prafoasa -
2 760  062.822  Argila prafoasa A
3 - 8.22 .1 Argila prafoasa -
Incarcare
Inca M H
NF. ncarcare. ; Nt Tig N y X
nou | modific [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Da Incérc. Nr. 1 Proiectare 67.00 0.00 30.00
2. | Ds Incérc. Nr. 2 Proiectare 115.00 0.00 20.00
3 | Da Incérc. Nr. 3 Proiectare 200.00 0.00 10.00
Setari globale
Tip de analiza : analiza pentru conditii drenate
Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : permanent
Verificare Nr. 1
Verificare caz de inc.
' e e R ili
itira Greutate prprne X y o d Utilizare Eits satléfacator
favorabil [m] | [m] | [kPa] [kPa] [%]
Incére. Nr. 1 Da 046 0.00 20106 49962 40.24 Da
- w0 - - -
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I i "ge " ey | R _ ili I
Nifie | Greutate proprie | €x | y o d | Utilizare i E&te sAUETAGALST

favorabil ' [m] | [m] | [kPa] \ [kPa] |  [%]
Incarc. Nr. 1 Nu 040 000 19115 55256 .  34.59 Da

Analiza a fost efectuatd pt. cazul de incércare Nr. 1. (Incérc. Nr. 1)

34.50 kKN/m
14.00 kN/m

Greutatea proprie calculatd a fundatiei continue G
Greutatea calculata a lestului Z

Verificarea capacitatii portante verticale
Forma presiunilor de contact : dreptunghi

Parametrii suprafetei de alunecare de sub fundatje:
Adanc. supraf. de alunecare Zgp = 179 m

Lungimea suprafetei de alunecare lsp = 4.74 m

Cap. port. de proiectare a ter. de fundare Rq = 499.62 kPa
Pres.de contact extrema o = 201.06 kPa
Capacitatea portanti pe directie verticald este SATISFACATOR
Verificarea excentricitatii incarc.

Excentricitate max. pe directia lungimii bazei ex = 0.309<0.333
Excentricitate max. pe directia latimii bazei ey = 0.000<0.333
Excentric. max. totala et = 0.309<0.333
Excentricitatea inc. este SATISFACATOR

Verificarea capacitatii portante orizontale

Rezistenta pasiva a pamantului: de repaus

Marimea de proiectare a rezistentei pasive a paméantului Spd = 19,

Cap. portanta orizontald Rdh = 77.75 kN
Forta orizontala extrema H = 30.00 kN

Capacitate portanti orizontalé este SATISFACATOR

Capacitatea portanta a fundatiei este SATISFACATOR

Elaborat de

A==\ ing. BANHAZI Botond LészI6

‘1}@152 Cotstpictii Romania S.R.L. % ing. S7ABO Gergé-Robert
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